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Dostepne moduty szkolenia (1)

Szkolenie specjalistyczne

1. Sektorowe uwarunkowania ograniczonosci surowcow i narzedzia do identyfikacji materiatéw i odpadow

Zagadnienia poruszane w tym obszarze to m.in.: analiza specyfiki surowcow i odpaddéw w poszczegdlnych branzach
(sektorach), techniczne aspekty wykorzystania i mozliwosci odzyskiwania surowcéw w catym cyklu zycia produktu, istota
ograniczonosci surowcow i zarzadzania odpadami w procesie projektowania procesow produkcyjnych i projektowania
produktow i ustug zgodnych z GOZ, narzedzia do identyfikacji materiatdow i odpaddéw w cyklu zycia produktu.

2. Hierarchia postepowania z odpadami i zarzagdzanie odpadami

Zagadnienia poruszane w tym obszarze sg zwigzane z analiza réznych procesdw postepowania z poszczegdlnymi typami
odpaddw oraz mozliwymi strategiami zarzadzania odpadami.

3. Narzedzia dla biznesu wspierajace transformacje w kierunku GOZ, w tym wskazniki GOZ, Srodowiskowa ocena
cyklu zycia (LCA), wskaznik sladu weglowego oraz narzedzia do analizy tworzenia i utraty wartosci
w przedsiebiorstwie

Zagadnienia poruszane w tym obszarze to m.in.: prezentacja narzedzi dla biznesu wspierajacych transformacje w kierunku
GOZ, w tym narzedzi analizy sladu weglowego i analizy tworzenia i utraty wartosci w przedsiebiorstwie, na przyktad:
Wytyczne gospodarki cyrkularnej (circular economy guidelines), narzedzia stworzone przez Ellen MacArthur Foundation,
Norma BS 8001, ISO 14001, Circular Business Model Planning Tool; definicja, ograniczenia i wyzwania metody LCA (analiza
cyklu zycia przedsiebiorstwa).



Dostepne moduty szkolenia (2)

4. Cyrkularne strategie projektowania produktow i ustug z przyktadami dobrych praktyk

Zagadnienia poruszane w tym obszarze to m.in.: praktyczne podejscie do analizy produktéw i ustug ze szczegdtowym
omowieniem mozliwosci zmiany w podejsciu z gospodarki liniowej do GOZ. Rekomenduje sie zajecia praktyczne z analizy
poszczegdlnych produktéw, ich podzespotow i czesci sktadowych oraz mozliwosci modyfikacji produktu lub ustugi tak, aby
byty zgodne z GOZ.

5. Analiza istniejacych tancuchéw wartosci przedsiebiorcy i przemodelowanie proceséw, produkcji, ustug w kierunku
GOz

Ten modut bedzie poswiecony analizie przyktaddéw dostarczonych przez uczestnikow szkolenia. Bedzie to modut typowo
warsztatowy, gdzie nabyta wiedze oraz poznane narzedzia przedsiebiorcy beda mogli zastosowac pod okiem treneréw na
wiasnych przyktadach.



Przedstawienie prowadzacych
i uczestnikéw spotkania.

Z jakim nastawieniem dzis tu
przychodzicie?




8.00-9.30 (2 h)
Sektorowe uwarunkowania ograniczonosci surowcow i narzedzia
do identyfikacji materiatéw i odpadow

9.30-9.45 - przerwa kawowa (15 min)

9.45-11.15 (2 h)
Hierarchia postepowania z odpadami i zarzadzanie odpadami

11.15-12.00 (1 h)
Hierarchia postepowania z odpadami i zarzadzanie odpadami -
praca warsztatowa

12.00-12.45 - przerwa/lunch (45 min)

12.45-14.15 (2 h)
Hierarchia postepowania z odpadami i zarzadzanie odpadami -
praca warsztatowa

14.15-14.30- przerwa kawowa (15 min)
14.30-15.15 (1 h)

Hierarchia postepowania z odpadami i zarzadzanie odpadami -
praca warsztatowa




Zagadnienia poruszane w tym obszarze to m.in.:
» analiza specyfiki surowcow i odpadow
- w poszczegdlnych branzach (sektorach),
CZQSC 1 + techniczne aspekty wykorzystania i mozliwosci
odzyskiwania surowcow w catym cyklu zycia
produktu,

istota ograniczonosci surowcow i zarzadzania
odpadami w procesie projektowania procesow
produkcyjnych i projektowania produktow

i ustug zgodnych z GOZ,

narzedzia do identyfikacji materiatow
i odpadow w cyklu zycia produktu.




Czes¢ 1. Sektorowe uwarunkowania ograniczonosci surowcoéw i narzedzia
do identyfikacji materiatéw i odpadoéw (1)

Wprowadzenie do tematu - w tej czesci:

— poznasz definicje i istote zagadnienia

Ograniczonos¢ surowcow wynika z rosngcego zapotrzebowania na materiaty oraz ich malejacej dostepnosci.

W odpowiedzi na ten problem stosuje sie narzedzia do identyfikacji i monitorowania materiatéw oraz odpadoéw, ktdre
wspierajg efektywne gospodarowanie zasobami.

— zapoznasz sie z celem zwiekszenia efektywnosci wykorzystania surowcow

Lepsze zarzadzanie ich przeptywem, minimalizacje strat i maksymalizacje odzysku. Umozliwienie przedsiebiorstwom
lepszego planowania i dostosowania sie do zmian na rynku surowcow.

— poznasz obszary zarzadzania surowcami i odpadami
+  Monitorowanie i sledzenie zasobow — wykorzystanie technologii RFID, kodow kreskowych i systemow ERP do kontroli

przeptywu materiatow.
+  Minimalizacja odpaddw i recykling — identyfikacja surowcdw, ktére moga zosta¢ ponownie wykorzystane w procesie

produkcji.
+  Optymalizacja tancucha dostaw — wdrazanie strategii pozwalajgcych na redukcje strat surowcowych i zwiekszenie

efektywnosci logistyczne,.



Czes¢ 1. Sektorowe uwarunkowania ograniczonosci surowcoéw i narzedzia
do identyfikacji materiatéw i odpadéw (2)

— dowiesz sie, jakie sg korzysci:
+ Lepsza kontrola nad dostepnoscia i wykorzystaniem surowcow.
+ Redukcja kosztoéw operacyjnych poprzez optymalizacje zarzadzania materiatami.
+  Zmniejszenie ilosci odpadow i zwiekszenie efektywnosci recyklingu.

— poznasz wyzwanhia:
+  Woysokie koszty wdrazania zaawansowanych systemow identyfikacji materiatow.
+ Potrzeba standaryzacji danych i integracji systemow informatycznych.
+  Zmiennosc¢ cen surowcow i ich ograniczona dostepnosc¢ na rynku.



Czes¢ 1- narzedzia i metody

Narzedzia i metody:

« wykitad z prezentacja
« dyskusja w grupie

+ c¢wiczenia na przyktadach

dostarczonych przez firme

w zakresie analizy surowcow




Czes¢ 1 - efekty uczenia sie

Kryteria weryfikacji ich osiggniecia:

+ Poprawnie rozpoznaje branze i narzedzia do
identyfikacji materiatéw i odpadoéw

+ Poprawnie interpretuje wskazniki i pojecia

+ Potrafi wskazac¢ odpowiednie dziatania zgodne
z GOZ




Analiza specyfiki surowcow i odpadéw w poszczegdélnych branzach
/ Efektywne Gospodarowanie Zasobami i Odpadami

Gatezie przemystu o najwiekszym
zapotrzebowaniu na deficytowe surowce:

wydobywcza

hutnicza

energetyczna

chemiczna

motoryzacyjna

elektroniczna

lotnicza

Powody:

zastosowanie bardzo zaawansowanej
technologii

stale rosnace produkcja i popyt

Fot.: Antropocen: epoka cztowieka (film)



https://archiwum2019.mdag.pl/16/pl/Bydgoszcz/movie/Anthropocene%253A-The-Human

Analiza specyfiki surowcow i odpadéw w poszczegdélnych branzach
/ sektor energetyki (1)

Wskaznik R/P — ocena zasobdw

ropy naftowej R/P chart
gazu ziemnego
wegla kamiennego

T

Informacja, na ile lat aktualnie znane zasoby tych
surowcow wystarczg przy obecnym poziomie

zasoby

produkcji.

Dynamiczny, moze sie zmienia¢ w zaleznosci

od wielu czynnikow.

Spotkanie obu krzywych bedzie oznaczato, ze
zuzyto juz wszystkie dostepne zasoby. I [

produkcja



Analiza specyfiki surowcow i odpadéw w poszczegdélnych branzach
/ sektor energetyki (2)

Ropa naftowa

—najwazniejszy surowiec energetyczny
—wykorzystywana m.in. do produkcji:

energii elektrycznej
paliwa do transportu
wielu produktow przemystowych

—zapotrzebowanie rosnie wraz ze wzrostem gospodarczym
i urbanizacja

—zasoby sg ograniczone i nieodnawialne, trudne do oszacowania

—odnajdywane sg nowe ztoza, ale jest ich coraz mniej

—postep technologiczny w wydobyciu i zmiany cen ropy moga
sprawic, ze eksploatacja wczesniej niedostepnych zt6z staje sie
rentowna

—wg niektdrych szacunkoéw, przy obecnych poziomach produkcji,
Znane zasoby Mmoga wystarczy¢ na okoto 50 lat

Fot.: Freepik


https://pl.freepik.com/premium-wektory/przemysl-naftowy-zlote-i-czarne-beczki-z-etykieta-kropli-oleju-na-rozlanej-kaluzy-ropy-naftowej_38000025.htm

Analiza specyfiki surowcow i odpadéw w poszczegdélnych branzach
/ sektor energetyki (3)

Tabela poréwnawcza zrédet

Ponizej poréwnanie kluczowych danych z réoznych zrodet:

Zrédto

Rezerwy ropy (biliony
barytek, rok)

Produkcja ropy (miliony
barytek/dzien, rok)

Szacowany okres
w latach

World Population

. 1,537 (2023) ~83,9 (2025, szac)) ~50
Review
Oil & Gas Journal 1,765 (2024) ~83,9 (2025, szac)) ~57
BP Statistical Review 1,720 (2022) ~81,8 (2023) ~56 (dla 2022)

Energy Institute

Brak doktadnych danych
dla 2025

>96 (2023, w tym NGL)

Zrédho:

World Population Review Qil Reserves by Country 2025



https://worldpopulationreview.com/country-rankings/oil-reserves-by-country

Analiza specyfiki surowcoéw i odpadéw w poszczegdlnych branzach
/ sektor energetyki (4)

Gaz ziemny

—Wwazny surowiec energetyczny
—wykorzystywany do produkgcji:
+ energii elektrycznej
+ paliwa do transportu
+ do ogrzewania

—zapotrzebowanie rosnie

—zasoby sg wieksze niz ropy naftowej

—wykorzystywany jako narzedzie polityki (zakrecania kurka z gazem,
czy szantazu energetycznego)

—przy obecnym poziomie produkcji i znanych zasobach, moze go
wystarczyc¢ na okoto 50-70 lat

—nowe technologie i odkrycia moga wptynac na te szacunki

—wzgledy geopolityczne oraz dtugoletnie perspektywy powoduja,
ze wiele krajow i firm odchodzi od tego zrédta energii

Fot.: Gas Bank


http://www.gas-bank.com/

Analiza specyfiki surowcow i odpadéw w poszczegdélnych branzach
/ sektor energetyki (5)

Tabela poréwnawcza zrédet

Ponizej porownanie kluczowych danych z réoznych zrodet:

Zrédto 'I:)el(z)erwy A U s Produkcja gazu (Bcm, rok) fffai:‘:ﬁ LU
EIA International Data 207 (2021) 3,863 (2022) ~53,6

BP Statistical Review 194,7 (2022) 4,050 (2022) ~48]

Enerdata Brak doktadnych danych | 4,050 (2023) -

Worldometer ~196 (2017) ~3,745 (2017) ~52,3

Zrédto:

EIA International Data on Natural Gas Reserves and Production



https://www.eia.gov/international/data/world/natural-gas/natural-gas-proved-reserves

Analiza specyfiki surowcow i odpadéw w poszczegdélnych branzach
/ sektor energetyki (6)

Wegiel
—najtanszy surowiec energetyczny
—wykorzystywany do produkcji:
energii elektrycznej
do ogrzewania
—zapotrzebowanie na wegiel spada, ale nadal jest to istotny
surowiec energetyczny w wielu krajach
— Polska swoja polityke energetyczna w znacznej mierze
opiera na weglu

Wegiel kamienny

—najwieksze znane zasoby

—przy obecnym poziomie produkcji moze go wystarczy¢ na
okoto 150 lat*

—coraz czesciej krytykowany za negatywny wptyw na
srodowisko, co prowadzi do dziatan na rzecz redukcji jego
wykorzystania w energetyce

*dotyczy tez ztdz, ktére nie s3 juz wykorzystywane

Fot.. © Tsuboya - stock.adobe.com



https://www.medianauka.pl/wegiel-kamienny

Analiza specyfiki surowcow i odpadéw w poszczegdélnych branzach
/ sektor energetyki (7)

Tabela poréwnawcza zrédet

Ponizej porownanie kluczowych danych z réoznych zrodet:

Rezerwy wegla (biliony

Produkcja wegla

Szacowany okres

A ton metrycznych, rok) I(:::i;r:z):_‘;i?" rok) w latach
EIA International Data 1,053 (2021) 8,741 (2023) ~120,5
BP Statistical Review 1,065 (2022) 8,582 (2022) ~124,2
Worldometer ~1,139 (2016, po korekcie) 8,562 (2016) ~133
Enerdata Brak doktadnych danych | 8,7 (2023) -

Zrédio:

EIA International Data on Coal Reserves and Production



https://www.eia.gov/international/data/world/coal/coal-proved-reserves

Analiza specyfiki surowcow i odpadéw w poszczegdélnych branzach
/ sektor energetyki (8)

Energia jagdrowa

zrodto energii elektrycznej

nie emituje gazow cieplarnianych

wazna dla krajow, ktore chcg ograniczy¢ emisje
Zanieczyszczen

wigze sie z ryzykiem powaznych skutkdw ewentualnych
wypadkow

przy obecnym zapotrzebowaniu paliwo jadrowe pozwala
na produkcje energii przez 300-600 lat

W pordéwnaniu do przedstawionych wczesniej zrédet energii
to ,,akceptowalna wartosc”, ale rachunek ryzyk i korzysci
powinien by¢ wykonany bardzo uwaznie.

Fot.: © Bjorn Wylezich - stock.adobe.com



Analiza specyfiki surowcow i odpadéw w poszczegdélnych branzach
/ sektor energetyki (9)

Tabela poréownawcza zrédet

Ponizej porownanie kluczowych danych z roznych zrodet:

Zrédto

Zasoby uranu (miliony
ton, rok)

Produkcja uranu
(tysiace ton, rok)

Szacowany
okres wlatach

IAEA/NEA Red Book

5020 6,1 (2020, do 130 USD/kg) | 53,6 (2019) ~14
. : 7,64 (2015, do 260 5 ) . _
Wikipedia (2015 dane) USD/kg) 50 (srednia) 153
World Nuclear Assoc. 6,1 (2020, 4877 (2022) ~125

zidentyfikowane)
Visual Capitalist 5,5 (2024, rezerwy) Brak danych -

Zrédto:

World's Uranium Resources Enough for the Foreseeable Future, Say NEA and IAEA in New Report



https://www.iaea.org/newscenter/pressreleases/worlds-uranium-resources-enough-for-the-foreseeable-future-say-nea-and-iaea-in-new-report

Analiza specyfiki surowcow i odpadéw w poszczegdélnych branzach
/ Ograniczenia surowcéw i surowce krytyczne (CRM)

Ograniczenia w dostepie do kluczowych
Surowce krytyczne

zasobow moga stanowic istotng bariere (Critical Raw Materials —
rozwojowa. CRM)
Okreslony przez Komisje
Europejska katalog
Zmniejszenie wrazliwosci firmy na surowcow o wysokim
ograniczenia surowcowe znaczeniu dla gospodarki
o o . europejskiej i wysokim
optymalizacja zuzycia deficytowych ryzyku zwiazanym z ich
materiatéw podaza. Wybrane

surowce maja kluczowe .
znaczenie dla gospodarki Mg
wykorzystania surowcow wtérnych europejskiej. N

zwiekszenie recyklingu i ponownego

pozyskanych z odpadow
poprodukcyjnych i produktow na
koncu cyklu zycia

Fot.: © Henri Koskinen Teraz Srodowisko



https://www.teraz-srodowisko.pl/aktualnosci/10-procent-surowcow-ma-pochodzic-z-UE-PE-przyjal-Critical-Raw-Materials-Act-14365.html

Analiza specyfiki surowcow i odpadéw w poszczegdlnych branzach
/ Ograniczenia surowcéw (1)

Przyczyny ograniczonosci surowcow

o wyczerpywahnie zasobdw naturalnych
o polityka i regulacje

o zmiany klimatyczne

Skutki ograniczonosci surowcow

o wzrost kosztow produkcji

e zagrozenie dla stabilnosci rynkow

Zrédto: Money.pl Fot.: Materiaty Prasowe KGHM


https://www.money.pl/gospodarka/wiadomosci/artykul/sierra-gorda-kghm-kopalnia-chile-wyniki,163,0,2355875.html

Analiza specyfiki surowcow i odpadéw w poszczegdélnych branzach
/ Ograniczenia surowcéw (2)

Dziatania w celu zarzadzania
ograniczonoscia surowcow:

poszukiwanie alternatywnych

zrodet surowcow
rozwoj recyklingu

innowacje technologiczne

Fot.: Knauf Industries


https://www.knauf-industries.pl/blog/recykling-tworzyw-sztucznych-w-polsce-jak-segregowac-plastik/

Analiza specyfiki surowcow i odpadéw w poszczegdélnych branzach
/ Ograniczenia surowcéw (3)

Nowoczesne narzedzia identyfikacji i monitoringu przeptywu
zasobow w tancuchach wartosci

— kluczowe znaczenie dla poprawy gospodarki materiatowej
—wsrod nich:
systemy sledzenia tanncucha dostaw
oznakowanie i kategoryzacja materiatow
czujniki i algorytmy przetwarzania danych

— pozwalaja:
kontrolowac pochodzenie surowcow
planowac i optymalizowac logistyke i straty materiatowe
dokonac doktadnej inwentaryzacji i bilansowania
SUrowcow
zidentyfikowac waskie gardta i newralgiczne obszary
mMarnotrawstwa
Sledzi¢ zrédta pochodzenia komponentdow i materiatéw



Narzedzia do identyfikacji materiatow i odpadow w cyklu zycia produktu
/ Technologie identyfikacji surowcéw (1)

Spektroskopia

Metoda analizy chemicznej, ktéra moze
by¢ wykorzystywana do identyfikacji

sktadu chemicznego materiatow. j

Technologie RFID

Technologie oparte na identyfikacji

radiowej moga byc¢ wykorzystywane do R F' D
Sledzenia surowcow i odpaddw na réznych

etapach produkcji.

Fot.: @Drypsiak IStock



Narzedzia do identyfikacji materiatow i odpadow w cyklu zycia produktu
/ Technologie identyfikacji surowcéw (2)

Blockchain

Sledzenie pochodzenia surowcow

Sztuczna inteligencja

Identyfikacja materiatow na podstawie

zdjec czy analizy danych sensorycznych

Fot.: Food Fakty


https://foodfakty.pl/szum-medialny-czy-rewolucyjne-zmiany-czyli-blockchain-w-branzy-spozywczej

Narzedzia do identyfikacji materiatow i odpadow w cyklu zycia produktu
/ Technologie identyfikacji materiatéw - innowacje

GIG Panstwowy Instytut Badawczy oferuje szereg ustug w zakresie badania
wiasciwosci tworzyw sztucznych, procesow modyfikacji polimerdw oraz prac
' badawczo-rozwojowych zwigzanych z wytwarzaniem, przetwarzaniem
i recyklingiem materiatéw polimerowych. Istnieja tez mozliwosci identyfikacji

PEHStWGW}f tworzyw sztucznych oraz sktadu chemicznego mieszanin polimerowych.

Instytut

Badawczy
https://instytutpb.com/badania-materialow/

https://www.icso.lukasiewicz.gov.pl/zaklady-badawcze/zaklad-zywic-syntetycznych.html

Rys.: GIG Panstwowy Instytut Badawczy



https://instytutpb.com/badania-materialow/
https://www.icso.lukasiewicz.gov.pl/zaklady-badawcze/zaklad-zywic-syntetycznych.html
https://gig.eu/pl

Techniczne aspekty wykorzystania i mozliwosci odzyskiwania surowcéw
w catym cyklu zycia produktu / Systemy zarzgdzania odpadami

Systemy informatyczne AUTOS ORT

Identyfikacja Sledzenia i zarzadzanie odpadami

przemystowymi

Technologie automatyzacji

Optymalizacja procesoéw sortowania i recyklingu

Fot.: Materiaty prasowe AUTOSORT



https://eplastics.pl/wiadomosci/pb/14460-najlepsza-sortownia-odpadow-z-tworzyw

Istota ograniczonosci surowcow i zarzagdzania odpadami w procesie
projektowania proceséw produkcyjnych i projektowania produktéw i ustug
zgodnych z GOZ / Zalezno$é od zasobow

Ryzyka w obliczu rosnacej konkurencji
o zasoby

GOZ = zmniejszenie zuzycia surowcéow
pierwotnych poprzez utrzymanie wartosci
produktow i materiatdw w gospodarce na
jak najdtuzszy czas.

Polityka ochrony srodowiska w UE:
ograniczenie zuzycia materiatow
zwiekszenie efektywnosci zasobdow
zmniejszenie wytwarzania odpadow

odzysk surowcow z odpadow

Zrédto: Eurostat

Odpady pochodzace
Z materiatow
opakowaniowych
wytworzonych w UE

84 min ton
w 2021r.

papier i karton 40,3%
plastik 19,0%

szkto 18,5%

drewno 17,1%

metal 4,9%

Rys. europarl.europa.eu

Odpady pochodzace z materiatéow
opakowaniowych w UE
84 min tonw 2021 r.

Plastik
19,0%



https://www.europarl.europa.eu/topics/pl/article/20231109STO09917/jak-zmniejszyc-ilosc-odpadow-opakowaniowych-w-ue-infografiki

Istota ograniczonosci surowcow i zarzagdzania odpadami w procesie
projektowania proceséw produkcyjnych i projektowania produktéw i ustug
zgodnych z GOZ / EMAS i gospodarka odpadami

System EMAS (Eco-Management and Audit Scheme) promuje racjonalna
gospodarke odpadami, wspierajac organizacje w opracowaniu strategii,
zapobieganiu powstawania odpadow, promowaniu ponownego uzycia,

ulepszaniu systemow zbierania oraz przetwarzaniu odpadow. To narzedzie

- ———— pomaga organizacjom mierzyc i poprawiac swojg efektywnosc¢ srodowiskowa,
zarzgdzania
srodowiskowago

e zwiaszcza w sektorze recyklingu.

Zrédto.: gov.pl Rys.. EMAS


https://www.gov.pl/web/gdos/emas-i-racjonalna-gospodarka-odpadami

Istota ograniczonosci surowcow i zarzadzania
odpadami w procesie projektowania proceséw
produkcyjnych i projektowania produktéw

i ustug zgodnych z GOZ / Dyrektywy UE
dOtYCZQCG Odpadéw (1) hel nikiel arsen fosforyty kobalt niob

antymon fluoryt

Europejska inicjatywa na rzecz surowcoéw

. . . PGM -
Ma na celu za k?ezpleczeme | poprawe dostepu N bokeyty /- fostor e e e
UE do surowcow nowce

CRM - lista 30 surowcéw krytycznych baryt gal " e wanad beryl
na poziomie UE okresla:
specyficzne surowce, niezbedne do
funkcjonowania nowoczesnych technologii german megnez  REElekde OOl N arafit
i branz (np. pierwiastki ziem rzadkich, metale,
takie jak kobalt, lit i tantal oraz niektoére
mlner?+y takle Ja!( graf,lt) mangan skalenie wolfram bg?aréy hafn miedz
ich unikalne wiasciwosci
ograniczong dostepnosc
wysoka wartos¢ ekonomiczna

stront skand

Zrédto.: pgi.gov.pl, consilium.europa.eu



https://www.pgi.gov.pl/aktualnosci/display/14403-surowce-krytyczne-w-nowym-rozporzadzeniu-i-wykazie-komisji-europejskiej.html
https://www.consilium.europa.eu/pl/infographics/critical-raw-materials/

Istota ograniczonosci surowcoéw i zarzadzania

i
. . . . , Pierwiastek . L.
odpadaml W procesie pro;ektowanla procesow wyczerpania zt6z w latach

produkcyjnych i projektowania produktow Antymon 10-20
i ustug zgodnych z GOZ / Dyrektywy UE

Boksyt (ruda aluminium) 50-100
dotyczace Odpadow (2) Kobalt 150-200
Miedz 30-50
Gal 230-250
Ztoto 20-30
Ind 120-130
Lit 180-200
Magnez 600-1000
Materiaty krytyczne i szacowane - Mangan 50-100
ramy czasowe ich wyczerpania g Molibden 50-100
Niob 30-50
Pallad 200-220
Platyna 200-220
Srédio: Selen 20-30
Dane s3 oparte na szacunkach z raportu Mineral Srebro 20-50
Commodity Summaries 2024 Tantal 600-1000
https://pubs.usgs.gov/publication/mcs2024 Tellur 50-60
Wolfram 50-60

Cynk

15-20



https://pubs.usgs.gov/publication/mcs2024

Istota ograniczonosci surowcow i zarzagdzania odpadami w procesie
projektowania proceséw produkcyjnych i projektowania produktéw i ustug
zgodnych z GOZ / Przyktady materiatéw krytycznych i ich szacowane ramy
czasowe wyczerpania (1)

KOBALT

Kobalt jest kluczowym sktadnikiem akumulatorow
litowo-jonowych, ktére sg stosowane w pojazdach
elektrycznych i przenosnych urzadzeniach
elektronicznych. Oczekuje sie, ze globalny popyt
na kobalt znacznie wzrosnie w nadchodzacych
latach ze wzgledu na rosnaca popularnosc
pojazdow elektrycznych. Szacowane ramy
czasowe wyczerpywania sie kobaltu to 150-200 lat.

Zrodto:

Dane sg oparte na szacunkach z raportu
Mineral Commodity Summaries 2024
https://pubs.usgs.gov/publication/mcs2024

Fot.: Wikipedia


https://pl.wikipedia.org/wiki/Kobalt#/media/Plik:Kobalt_electrolytic_and_1cm3_cube.jpg
https://pubs.usgs.gov/publication/mcs2024

Istota ograniczonosci surowcow i zarzagdzania odpadami w procesie
projektowania proceséw produkcyjnych i projektowania produktéw i ustug
zgodnych z GOZ / Przykiady materiatéw krytycznych i ich szacowane ramy
czasowe wyczerpania (2)

LIT

Lit jest kluczowym materiatem do produkgji
akumulatorow litowo-jonowych. Oczekuje sig, ze
popyt na lit bedzie szybko rést w nadchodzacych
latach ze wzgledu na rosnaca popularnosc
pojazdow elektrycznych i systemow
Magazynowania energii. Szacowane ramy
czasowe wyczerpania litu to 180 - 200 lat.

Zrédto:

Dane sg oparte na szacunkach z raportu
Mineral Commodity Summaries 2024
https://pubs.usgs.gov/publication/mcs2024

Fot. Lit © Bjorn Wylezich - stock.adobe.com



https://www.medianauka.pl/lit
https://pubs.usgs.gov/publication/mcs2024

Istota ograniczonosci surowcow i zarzagdzania odpadami w procesie
projektowania proceséw produkcyjnych i projektowania produktéw i ustug
zgodnych z GOZ / Przyktady materiatéw krytycznych i ich szacowane ramy
czasowe wyczerpania (3)

IND

Ind jest stosowany w ptaskich wyswietlaczach,
ekranach dotykowych i ogniwach stonecznych.
Oczekuje sig, ze globalny popyt na ind

w nadchodzacych latach wzrosnie ze wzgledu

na rosnaca popularnosc tych technologii. Szacowane
ramy czasowe wyczerpywania sie indu to 120-130 lat.

Zrédto:

Dane sg oparte na szacunkach z raportu
Mineral Commodity Summaries 2024
https://pubs.usgs.gov/publication/mcs2024

Fot. Lit © Bjorn Wylezich - stock.adobe.com



https://www.medianauka.pl/ind
https://pubs.usgs.gov/publication/mcs2024

Istota ograniczonosci surowcow i zarzagdzania odpadami w procesie
projektowania proceséw produkcyjnych i projektowania produktéw i ustug
zgodnych z GOZ / Przyktady materiatéw krytycznych i ich szacowane ramy

czasowe wyczerpania (4)

Pierwiastki ziem rzadkich (REE)

Metale ziem rzadkich to grupa 17 pierwiastkow
chemicznych, ktdre sg stosowane w szerokim
zakresie m.in. w elektronice, magnesach,
technologiach energii odnawialnej. Chiny
dominujg obecnie w globalnej podazy metali ziem
rzadkich. Szacowane ramy czasowe
wyczerpywania sie REE to 50-100 lat.

Zrédio:
https://worldpopulationreview.com/country-
rankmqs/ra re-earth-reserves-by-country Fot. Lit © Bjérn Wylezich - stock.adobe.com



https://www.medianauka.pl/lantan
https://worldpopulationreview.com/country-rankings/rare-earth-reserves-by-country
https://worldpopulationreview.com/country-rankings/rare-earth-reserves-by-country

Istota ograniczonosci surowcow i zarzagdzania odpadami w procesie
projektowania proceséw produkcyjnych i projektowania produktéw i ustug
zgodnych z GOZ / Przyktady materiatéw krytycznych i ich szacowane ramy
czasowe wyczerpania (5)

Nazwa Symbol Numer atomowy
Skand Sc 21
Itrium Y 39
o Lantan La 57
Metale ziem e s
Prazeodym Pr 59
rzad kich Neodym Nd 60
Promet Pm 61
Samar Sm 62
Europ Eu 63
Gadolin Gd 64
Terb Tb 65
Dysproz Dy 66
Holm Ho 67
Erb Er 68
Zrédto: Tul Tm 69
https:/pl.wikipedia.org/wiki/Metale_ziem_rzadkich Iterb Yb 70
Lutet Lu VA



https://pl.wikipedia.org/wiki/Metale_ziem_rzadkich

Istota ograniczonosci surowcow i zarzagdzania odpadami w procesie
projektowania proceséw produkcyjnych i projektowania produktéw i ustug
zgodnych z GOZ / Przyktady materiatéw krytycznych i ich szacowane ramy
czasowe wyczerpania (6)

Pierwiastek Rezerwy globalne Roczna produkcja | Szacowany czas

(tlenki, mIn ton) (tlenki, tys. ton) wyczerpania (lata)
Catkowite REE 10 350 ~314
Dysproz (ekonomiczne Nieokreslone, 15 50-100 (szacunki dla
rezerwy) ograniczone ' krytycznych pierwiastkow)

Cho¢ catkowite rezerwy metali ziem rzadkich sg znaczne i moga wystarczy¢ na setki lat, dla niektorych krytycznych
pierwiastkow, takich jak dysproz, czas wyczerpania znanych, ekonomicznie optacalnych zasobdw szacuje sie na 50-100 lat.
To wynika z ograniczonej dostepnosci zt6z, wysokiego popytu w sektorze energii odnawialnej i trudnosci w wydobyciu oraz
przetwarzaniu. Dane te podkreslajg potrzebe rozwoju recyklingu, odkrywania nowych zt6z i alternatywnych technologii,
aby ztagodzi¢ potencjalne niedobory.

Zrédto: Rare Earths Statistics and Information



https://www.usgs.gov/centers/national-minerals-information-center/rare-earths-statistics-and-information

Istota ograniczonosci surowcow i zarzagdzania odpadami w procesie
projektowania proceséw produkcyjnych i projektowania produktéw i ustug
zgodnych z GOZ / Wyzwania zwigzane z surowcami krytycznymi (1)

Zaktécenia w dostawach

Ograniczona dostepnosc i koncentracja
surowcow krytycznych w okreslonych
regionach geograficznych sprawia, ze s3
one podatne na zaktdocenia w dostawach
spowodowane czynnikami
geopolitycznymi, kleskami zywiotowymi
lub konfliktami handlowymi.

Fot. Zniszczona huta zelaza w Mariupolu, Alexander Ermochenko/REUTERS

Zrédto: dw.com


https://www.dw.com/pl/wojenne-%C5%82upy-rosja-si%C4%99ga-po-surowce-mineralne-ukrainy/a-66638701

Istota ograniczonosci surowcow i zarzagdzania odpadami w procesie
projektowania proceséw produkcyjnych i projektowania produktéw i ustug
zgodnych z GOZ / Wyzwania zwigzane z surowcami krytycznymi (2)

Zmiennosé cen

Niedobdr CRM moze prowadzi¢ do znacznych
wahan cen, wptywajac na rentownosc firm

i przystepnosc¢ cenowa produktéw opartych
na tych materiatach.

Fot. ESB Professional // Shutterstock



https://www.bankier.pl/wiadomosc/Rekordowe-wzrosty-cen-surowcow-w-tym-tygodniu-8291654.html

Istota ograniczonosci surowcow i zarzagdzania odpadami w procesie
projektowania proceséw produkcyjnych i projektowania produktéw i ustug
zgodnych z GOZ / Wyzwania zwigzane z surowcami krytycznymi (3)

Srodowisko

Wydobycie i przetwarzanie surowcow
krytycznych moze miec¢ powazne
konsekwencje dla srodowiska, w tym
niszczenie siedlisk przyrodniczych,
Zzanieczyszczenie wody i emisje gazdw
cieplarnianych.

Fot. Evgeny_V/ Shutterstock



https://polskieradio24.pl/artykul/3084904,mineraly-krytyczne-kanada-chce-zablokowac-do-nich-dostep-obcym-firmom-powiazanym-z-rzadami

Istota ograniczonosci surowcow i zarzagdzania odpadami w procesie
projektowania proceséw produkcyjnych i projektowania produktéw i ustug
zgodnych z GOZ / Wyzwania zwigzane z surowcami krytycznymi (4)

Wzgledy etyczne

Wydobycie i produkcja surowcow
krytycznych czesto wigze sie z tamaniem
praw cztowieka, ztymi warunkami pracy
i konfliktami w regionach bogatych

W zasoby. Szereg panstw, majac to na
uwadze, wprowadza zakazy handlu

z tymi krajami, aby wymusic¢ na nich
poprawe tej sytuacji.

Fot. JUNIOR KANNAH/AFP/East News / East Newsz



https://businessinsider.com.pl/wiadomosci/krwawy-diament-jak-kobalt-trafia-do-baterii-naszych-telefonow-komputerow-i-samochodow/c55r984

Istota ograniczonosci surowcow i zarzagdzania odpadami w procesie
projektowania proceséw produkcyjnych i projektowania produktéw i ustug
zgodnych z GOZ / Dyrektywy UE dotyczgce Odpadoéw (3)

Legislacja Unii Europejskiej stara sie rozwigza¢ problem krytycznych

surowcow na kilka sposobow:

identyfikacja i monitorowanie
Zmniejszanie popytu
promowanie gospodarki o obiegu zamknietym

wspotpraca miedzynarodowa



Istota ograniczonosci surowcow i zarzagdzania odpadami w procesie
projektowania proceséw produkcyjnych i projektowania produktéw i ustug
zgodnych z GOZ / Inicjatywy UE dotyczace Odpadoéw - przyktady (1)

m European I
Commission
Research and innovation

Inicjatywa surowcowa UE RMIS — Raw Materials Information System

Home Topics Search Library Contact

Uruchomiona w 2008 roku, ma na celu
Zapewnienie bezpiecznego i zrownowazonego
dostepu do krytycznych surowcow dla
gospodarki europejskiej. Inicjatywa obejmuje
szereg dziatan, takich jak wspieranie badan

i rozwoju, wspotpraca z krajami produkujacymi
krytyczne surowce oraz promowanie
gospodarki o obiegu zamknietym.

BATTERIES, TECHNOLOGIES, VEHICLES, SECONDARY RAW MATERIALS,
G MY TECHNOLOGIES, BATTERIES, VEHICLES, CRITICAL RAW MATERIALS,
ADVANCED MATERIALS, STRATEGIC MATERIALS, AUTONOMY, SECURITY
OF SUPPLY, SECTORS

Raw materials in the battery value
chain Technologies and sector profiles

Fot. RMIS


https://rmis.jrc.ec.europa.eu/

Istota ograniczonosci surowcow i zarzagdzania odpadami w procesie
projektowania proceséw produkcyjnych i projektowania produktéw i ustug
zgodnych z GOZ / Inicjatywy UE dotyczace Odpadoéw - przykiady (2)

Wspotpraca miedzynarodowa

z roznymi krajami

Partnerstwo w zakresie surowcow
UE-Afryka uruchomione w 2020 roku,
ma na celu wzmocnienie wspdtpracy
miedzy UE a Afryka w zakresie
krytycznych surowcow. Partnerstwo
obejmuje szereg dziatan, takich jak
wspieranie inwestycji w wydobycie

i przetwarzanie krytycznych
surowcow w Afryce, a takze
promowanie zrownowazonych
tancuchow dostaw.

Fot. Forsal.pl

Najwieksi dostawcy surowcoéw krytycznych do UE
Zrodto: Sprawozdanie Komisji Europejskiej z oceny krytycznosci na 2020 r / Komisja Europejska

Norwegia Finlandia ; _Ros{a
Krzem metaliczny German 51 % Pallad™ 40 %

=t %

Gal35 %
Francja
Hafn 84 .
g a8 g:':vn:v 38 %
. a Bizmut 49 %
Stany Hiszpania s
Zjednoczone A Stront 100 % A ./ Magnez 93 %
g n Grafit naturalny 47 %
Beryl™ 88 % Maroko Fosfor 71 % Skand® 66 %
Fosforyt 24 % Turcja Tytan® 45 9%
R 2 e wolfram* 69 %
Gwinea X Wanad* 39%
:eksy(kzs ” Boksyt 64 % Metale lekkie ziem
uory Yo rzadkich 99 %
Metale cigzkie ziem
Kg:;:ggq: ® 1zadkich 98 9
T - Indonezja
antal 36 % Kauczuk naturaliny 31
Brazylia— g 9
Niob 85 %
:‘;‘: 929 Australia————————§)
Chile ——@ Platyna® 71 % Wegie
Lit 78 % Rod™ 80 % koksujacy 24 %
Ruten®™ 93 %

* udzial w produkcji
swiatowe)


https://forsal.pl/swiat/unia-europejska/artykuly/8021069,surowce-krytyczne-dla-ue-czym-sa-i-czy-wystepuja-w-polsce-oto-najwazniejsze-rzeczy-ktore-trzeba-o-nich-wiedziec.html#google_vignette

Mozliwe strategie zarzadzania odpadami / Cwiczenia warsztatowe
— Zadanie 1

v
: v

Wymiencie wszystkie odpady,
Zada nie '| jakie powstajg w Waszej firmie

na kazdym etapie produkgji



Mozliwe strategie zarzadzania odpadami / Cwiczenia warsztatowe
— Zadanie 1 (2)

odzyski-
wanie

Analiza surowcdéw i powstajagcych z nich -~ S
odpadow w Waszej organizacji '
Z podziatem na etapy (w catym cyklu
zycia produktu)

odpady
produk-

Wymiencie odpady, jakie powstaja cyine
w Waszej firmie na poszczegdlnych zbierka
etapach. _r

Mozecie postuzyc sie schematem
zamieszczonym obok. Jesli proces
produkcji / proces dostarczania ustugi
wyglada w Waszej firmie inaczej,
mozecie stworzy¢ wtasny schemat.




Czesc 2

Zagadnienia poruszane w tym obszarze sa
zwigzane z analiza réznych procesow
postepowania z poszczegolnymi typami
odpaddw oraz mozliwymi strategiami
zarzadzania odpadami.




Czesc 2. Hierarchia postepowania z odpadami i zarzagdzanie odpadami

Wprowadzenie do tematu - w tej czesci:

— poznasz definicje i istote zagadnienia

Hierarchia postepowania z odpadami to system priorytetdw okreslajacy najlepsze sposoby gospodarowania odpadami, aby
minimalizowac ich negatywny wptyw na srodowisko. Zarzadzanie odpadami obejmuje dziatania majace na celu ich redukcje,
ponowne wykorzystanie, recykling oraz odpowiednia utylizacje.

— zapoznasz sie z celem postepowania zgodnie z ustalong hierarchia

Celem jest ograniczenie ilosci odpadow, maksymalizacja odzysku surowcow i efektywne zarzadzanie zasobami w sposdb zgodny
Z zasadami zrbwnowazonego rozwoju.

— poznasz obszary zarzadzania odpadami
« Zapobieganie powstawaniu odpaddw — optymalizacja proceséw produkcyjnych i minimalizacja zuzycia surowcow.
«  Ponowne wykorzystanie — odzysk materiatdw i ich ponowne wprowadzenie do obiegu.
+ Recykling i odzysk — przetwarzanie odpaddw na nowe surowce lub wykorzystanie ich do produkcji energii.

— dowiesz sie, jakie sg korzysci z hierarchicznego postepowania z odpadami i zarzadzania nimi
+  Redukcja ilosci odpaddw i nizsze koszty ich zagospodarowania.
« Zmnigjszenie negatywnego wptywu dziatalnosci na srodowisko.
« Lepsze wykorzystanie surowcdw i poprawa efektywnosci produkcji.

— poznasz wyzwania zarzadzania odpadami
«  Koniecznos¢ wdrazania nowych technologii i procesdw recyklingowych.
+  Woysokie koszty segregacji i przetwarzania odpaddw.
- Wymogi regulacyjne i koniecznos¢ dostosowania sie do zmieniajgcych sie przepisow.



Czes¢ 2 - narzedzia i metody

Narzedzia i metody:

wyktad z prezentacja
dyskusja w grupie

cwiczenia na przyktadach

dostarczonych przez firme




Czes¢ 2 - efekty uczenia sie

Kryteria weryfikacji ich osiggniecia:

* Poprawnie wskazuje kolejnosc¢ hierarchii
postepowania z odpadami

+ Potrafi wyjasni¢ pojecia zasada bliskosci, rozszerzona
odpowiedzialnos¢ producenta oraz ekoprojektowanie
i zna ich zastosowanie w rzeczywistych scenariuszach

+ Potrafi wskaza¢ odpowiednie dziatania zarzadzania
odpadami zgodne z GOZ




Istota ograniczonosci surowcow i zarzagdzania odpadami - informacje

wstepne

v N

%

Ograniczonos¢ zasobow

Zasoby naturalne, takie jak woda, gleba, surowce
mineralne czy paliwa kopalne, s ograniczone

i nieodnawialne w perspektywie ludzkiego zycia.

Ich eksploatacja prowadzi do degradacji sSrodowiska,
wyczerpywania zasobéw oraz nieréownosci
ekonomicznych.

Dlatego istotne jest:

* Racjonalne gospodarowanie zasobami —
optymalizacja zuzycia surowcow i energii,

* Rozwodj technologii odnawialnych — wykorzystanie
energii stonecznej, wiatrowej, geotermalnej,

» Gospodarka cyrkularna — ponowne wykorzystanie
materiatow, recykling i minimalizacja odpadow.

==

Zarzadzanie odpadami

Odpady s3 skutkiem dziatalnosci cztowieka. w tym
niewlasciwego gospodarowania zasobami. Ich nadmiar
przyczynia sie do zanieczyszczenia sSrodowiska

i negatywnych skutkéw zdrowotnych.

Efektywne zarzadzanie odpadami obejmuje:

Minimalizacje produkcji odpaddw — ograniczanie
zuzycia plastiku, zmniejszenie konsumpcji,

Segregacje i recykling — odzysk surowcow wtornych,
Ponowne wykorzystanie — naprawa i przerabianie
przedmiotow,

Bezpieczne unieszkodliwianie odpadow — nowoczesne
spalarnie, kompostowanie, technologie oczyszczania.



Analiza surowcow i powstajacych odpadoéw na przyktadzie butelki
plastikowej PET (1)

1. Wydobycie i pozyskanie surowcéw
Surowce: ropa naftowa, gaz ziemny
Proces: Destylacja ropy naftowej i synteza chemiczna w celu
otrzymania politereftalanu etylenu (PET)
Odpady: Emisje gazow cieplarnianych, odpady
poprodukcyjne z rafinacji

2. Produkcja tworzywa PET
Surowce: surowy PET, dodatki stabilizujace
Proces: Polimeryzacja tereftalanu etylenu
Odpady: Emisje CO2, resztki surowcow, odpady wodne

3. Formowanie butelek
Surowce: Granulat PET
Proces: Formowanie wtryskowe lub rozdmuchowe
Odpady: Odpady z defektywnych butelek, pyt plastikowy

Zrédto: WodaModa.pl



Analiza surowcow i powstajacych odpadoéw na przyktadzie butelki
plastikowej PET (2)

4. Dystrybucja i uzytkowanie
Surowce: Opakowania transportowe (folie, kartony)
Proces: Transport, magazynowanie, konsumpcja
Odpady: Zuzyte opakowania transportowe, emisje CO2 z transportu

5. Utylizacja i recykling
Surowce: Zuzyte butelki PET
Proces: Segregacja, rozdrabnianie, regranulacja
Odpady: Odpady plastikowe niemozliwe do recyklingu, mikroplastik

1. 2. 3. 4, S.

. —> > > g .
pozyskanie . formowanie dystrybucja utylizacja
surowcow produkcja PET butelek i uzytkowanie i recykling



Analiza procesoéw i strategie zarzadzania
odpadami / Czym s3 odpady?

Odpady

— substancje lub przedmioty, ktérych
pozbywamy sie, zamierzamy sie
pozbyc¢ lub do ktdrych pozbycia
jestesmy obowigzani

Zrédto: www.tariffnumber.com

Fot. ShutterStock



https://www.tariffnumber.com/info/abbreviations/1086
https://serwisy.gazetaprawna.pl/ekologia/artykuly/1489499,gmina-przywidz-samorzad-dofinansowanie-odpady-wysypisko-smieci.html

Analiza procesoéw i strategie zarzadzania
odpadami / Dlaczego?

Dlaczego zarzadzamy odpadami?

Niesegregowane lub nieodpowiednio
zagospodarowane odpady

* nieodwracalnie degradujg srodowisko

* Moga przyczyniac sie do powstawania chordb
0 podtozu nowotworowym zaréwno u ludzi,
zwierzat jak i roslin

Odpadéw niebezpiecznych nie mozna spalag,

zakopywagé, wyrzucac do lasu, wylewa¢ do
kanalizacji i gruntu!

Zrédto: www.tariffnumber.com Fot. Kafti



https://www.tariffnumber.com/info/abbreviations/1086

Analiza procesow i strategie zarzadzania odpadami
/ Zarzadzanie odpadami - zintegrowane podejscie

Hierarchia sposobdéw postepowania z odpadami
ustala preferowane priorytety programu
z uwzglednieniem zrownowazonego podejscia.

Celem hierarchii postepowania z odpadami jest
osiggniecie maksymalnych praktycznych
korzysci z produktéw i wytworzenie minimalnej
ilosci odpadoéw.

Hierarchia postepowania z odpadami pozwala
zmniejszy¢ obcigzenie srodowiska naturalnego
oraz optymalnie wykorzystaé cenne surowce
zawarte w odpadach.

Zrédto: www.tariffnumber.com
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Fot. Park Zielonej Enerqii



https://www.tariffnumber.com/info/abbreviations/1086
https://parkzielonejenergii.pl/2022/04/21/obieg-zamkniety-webinarium/

Analiza procesow i strategie zarzadzania odpadami
/ Zarzadzanie odpadami - tradycyjne podejscie

»Koniec rury”

urzadzenia stuzace ochronie srodowiska
niemajace bezposredniego wptywu na
przebieg procesu produkcyjnego (proces
moze funkcjonowac bez ich udziatu), ale
redukujace lub eliminujace zanieczyszczenia
juz po ich wytworzeniu (np. oczyszczalnia
sciekow, sktadowisko odpaddow).

Nie wystarczy ze utylizujemy odpady!
Konieczne jest zintegrowane podejscie.

Zrédto: www.tariffnumber.com

Fot. Spalarnia odpadéw w Krakowie - KHK SA Krakéw


https://www.tariffnumber.com/info/abbreviations/1086

Analiza procesow i strategie zarzadzania odpadami
/ Hierarchia postepowania z odpadami

. . . . Zapobieganie
Hierarchia postepowania z odpadami powstawaniu

Sposdb postepowania wykorzystywany ‘

W ocenie procesow chronigcych srodowisko

Zz uwzglednieniem zuzycia zasobow i energii,

ktory szereguje te procesy od dziatan !ﬁaj?:;?;i';,?c?é’w m
najkorzystniejszych do najmniej korzystnych. w energie

Unieszkodliwianie

Zrédto: www.tariffnumber.com, elpiro.pl



http://www.tariffnumber.com/
https://elpiro.pl/recykling-odpadow/

Analiza procesoéw i strategie zarzadzania 2

. . . . o SiprEuseme oo A REPORT FOR WWF BY
odpadami / Hierarchia postepowania ha. L s, . * Dalberg
z odpadami - korzysci 2 TR L
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zapobiega emisjom gazow cieplarnianych
Zzmniejsza zanieczyszczenie srodowiska
pozwala oszczedzac energie i zasoby
tworzy zielone miejsca pracy

stymuluje rozwoj zielonych technologii

Zasada bliskosci
Odpady w pierwszej kolejnosci poddaje sie ;
przetwarzaniu w miejscu ich powstania, a jezeli nie y L PR

PLASTICS THE [USTS
jest to mozliwe, to powinny zostac przekazane do g "__‘ ,., T[] SU['ETY

najblizej potozonych miejsc, w ktorych moga zostac . - ﬁ; THE ENV'HUNMENT
przetworzone. AND THE E[DNUMY

-

Zrédto: wlaczoszczedzanie.pl, przytoczna.pl Fot. wwf.pl



https://wlaczoszczedzanie.pl/hierarchia-postepowania-z-odpadami-waste-hierarchy/
https://przytoczna.pl/sens-hierarchii-postepowania-z-odpadami.html
https://www.wwf.pl/aktualnosci/plastikowy-swiat

Analiza procesoéw i strategie zarzadzania odpadami
/ Hierarchia postepowania z odpadami w Unii Europejskiej

Europejska hierarchia postepowania z odpadami

5 poziomodw gospodarowania odpadami
wprowadzona zostata do porzadku prawnego poprzez Dyrektywe Parlamentu
Europejskiego iRady 2008/98/WE w sprawie odpaddw, ktéra okreséla je w artykule 4

jest prawnie wigzaca, z wyjatkiem przypadkow, ktére moga wymagac odejscia od hierarchii
okreslonych strumieni odpadow (wymaga uzasadnienia na podstawie myslenia opartego na
cyklu zycia produktu).

https://lexlege.pl/ustawa-o-odpadach/rozdzial-2-hierarchia-sposobow-postepowania-z-odpadami/7561/

Zrédto: wlaczoszczedzanie.pl, przytoczna.pl



https://wlaczoszczedzanie.pl/hierarchia-postepowania-z-odpadami-waste-hierarchy/
https://przytoczna.pl/sens-hierarchii-postepowania-z-odpadami.html

Analiza procesow i strategie zarzadzania odpadami
/ Hierarchia postepowania z odpadami - piramida

Zapobieganie
powstawaniu

Waste-to-energy
Zamiana odpadéw
w energie

Inny odzysk

Unieszkodliwianie

Zrédto: wlaczoszezedzanie.pl, przytoczna.pl, elpiro.pl

Kolejnos¢ dziatan uszeregowana od procesu najbardziej
pozadanego do najmniej korzystnego

1. Zapobieganie
Zapobieganie i ograniczanie wytwarzania odpaddw.

2. Ponowhne uzycie i przygotowanie do ponownego uzycia
Nadanie produktom drugiego zycia, zanim stang sie
odpadami.

3. Recykling
Kazda operacja odzysku, w ramach ktorej materiaty
odpadowe sg ponownie przetwarzane na produkty, materiaty
lub substancje, zarowno do celdw pierwotnych, jak i innych
zastosowan. Obejmuje to kompostowanie, a nie obejmuje
spalania.

4. Odzysk
Odzyskanie energii z odpadoéw, o ile i tylko w takim zakresie,
w jakim s3 to najbardziej ekologiczne z dostepnych metod.

5. Unieszkodliwianie
Procesy usuwania odpadow, takie jak sktadowanie, spalanie,
piroliza, zgazowanie i inne ostateczne rozwigzania.


https://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=Zapobieganie_powstawaniu_odpad%C3%B3w&action=edit&redlink=1
https://pl.wikipedia.org/wiki/Less_waste
https://pl.wikipedia.org/wiki/Recykling
https://pl.wikipedia.org/wiki/Kompost
https://pl.wikipedia.org/wiki/Odzysk
https://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=Unieszkodliwianie_odpad%C3%B3w&action=edit&redlink=1
https://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=Sk%C5%82adowanie_odpad%C3%B3w&action=edit&redlink=1
https://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=Spalanie_odpad%C3%B3w&action=edit&redlink=1
https://pl.wikipedia.org/wiki/Piroliza
https://pl.wikipedia.org/wiki/Zgazowanie
https://wlaczoszczedzanie.pl/hierarchia-postepowania-z-odpadami-waste-hierarchy/
https://przytoczna.pl/sens-hierarchii-postepowania-z-odpadami.html
https://elpiro.pl/recykling-odpadow/

Hierarchia postepowania z odpadami w Unii Europejskiej
1. Zapobieganie powstawaniu odpadéw - case study (1)

1. Zapobieganie i ograniczanie wytwarzania
odpadéw

Case study: znika.pl
Potgczenie kompetencji z obszaru
Inzynierii materiatowej oraz

biotechnologii. O
Opakowania kompostowalne o 2 @ @

. . Y e
zbudowane z materiatow n g -
biopolimerowych. , B

Zrédto: wlaczoszczedzanie.pl, przytoczna.pl Fot.: www.znika.pl


https://wlaczoszczedzanie.pl/hierarchia-postepowania-z-odpadami-waste-hierarchy/
https://przytoczna.pl/sens-hierarchii-postepowania-z-odpadami.html
http://www.znika.pl/

Hierarchia postepowania z odpadami w Unii Europejskiej
1. Zapobieganie powstawaniu odpadéw - case study (2)

Wyzwanie - problem z plastikiem

0

i

Zanieczyszczenie

9 miliardéw ton

Q@

Plastik sie rozktada...

Problem mikroplastiku

°0
0 e

Coraz wiecej odpadéw

28 miliardéw ton

Wptyw na faune

Plastik zabija zwierzeta

D

Recykling to mit

9% recyklingu

%0

Plastik a klimat

Plastik jest z ropy



Hierarchia postepowania z odpadami w Unii Europejskiej
1. Zapobieganie powstawaniu odpadéw - case study (3)

Proces - opracowanie materiatéw kompostowalnych

Znika uzywa roznych materiatow kompostowalnych. Sktadaja sie one ze sktadnikdw naturalnych

takich jak:
skrobia ziemniaczana lub kukurydziana

polilaktyd
oleje roslinne

Materiaty kompostowalne s3g certyfikowane zgodnie z norma europejska EN 13432, co sprawia,
ze moga by¢ kompostowane przemystowo.

Niektore z opakowan majag dodatkowo mozliwos¢ kompostowania przydomowego.

Stworzone z roslin
Kompostowalne przemystowo
Lekkie i optymalne w transporcie



Hierarchia postepowania z odpadami w Unii Europejskiej
1. Zapobieganie powstawaniu odpadéw - case study (4)

Korzysci dla klientow

Dla klientow, ktorzy:
chca aktywnie walczy¢ z zanieczyszczeniem plastikiem i tworzywami sztucznymi,
chca zredukowac swoj slad wodny i Slad weglowy,
nie chca wspierac branzy paliw kopalnych.

Wartosci marketingowe
opakowanie oddaje ekologiczny charakter produktu,
coraz wiecej klientow rezygnuje z marek, ktore pakuja nieekologicznie,
produkty nie sg kojarzone sie z plastikowymi Smieciami

Dostosowanie do najnowszych regulacji (PPWD, SUP, ROP)
opakowania spetniajg najnowsze wymagania prawa unijnego i prawa polskiego
mMateriaty posiadaja stosowne certyfikaty,
najbardziej innowacyjne rozwigzania w Europie.



Hierarchia postepowania z odpadami w Unii Europejskiej
1. Zapobieganie powstawaniu odpadéw - case study (5)

Oferta

Zestaw probek opakowan
biodegradowalnych znika.pl:

2 x Foliopaki ZNIKA (rozmiar 25x35 oraz 35x45)
2 x etykiety z trawy

2 x etykiety z winogron

2 x arkusze wypetniacza Honeypack

1 x torba klockowa z trawy z uchwytem ptaskim
1 x koperta ochronna SUMO (wymiar 295x445)

Zrédto: wlaczoszczedzanie.pl, przytoczna.pl
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Fot.: www.znika.pl


https://wlaczoszczedzanie.pl/hierarchia-postepowania-z-odpadami-waste-hierarchy/
https://przytoczna.pl/sens-hierarchii-postepowania-z-odpadami.html
http://www.znika.pl/

Hierarchia postepowania z odpadami w Unii Europejskiej
2. Ponowne uzycie i przygotowanie do ponownego uzycia - case study (1)

MakeGrowLab spétka z ograniczona odpowiedzialnoscia
z siedziba w Pulawach

Cel: zaprojektowanie wydajnego, skalowalnego procesu, ktory
mMogtby zamieni¢ lokalne bioodpady w naturalne i domowe
materiaty kompostowalne.

Poczatkowe eksperymenty - celuloza wyhodowaa w procesie
warzenia kombuchy (nie nadaje sie do produkcji komercyjnej)

Scoby Packaging Materials, trwaty, domowy kompostowalny
w warunkach domowych, w 100% wolny od plastiku materiat.

R&éznorodne materiaty, ktdre maja mozliwos¢ wprowadzenia
przemystu materiatowego na bardziej zrownowazonag sciezke.

Zrédto: wlaczoszczedzanie.pl, przytoczna.pl Fot.: Makre Grow Lab



https://wlaczoszczedzanie.pl/hierarchia-postepowania-z-odpadami-waste-hierarchy/
https://przytoczna.pl/sens-hierarchii-postepowania-z-odpadami.html

Hierarchia postepowania z odpadami w Unii Europejskiej
2. Ponowne uzycie i przygotowanie do ponownego uzycia - case study (2)

2. Ponowne uzycie i przygotowanie
do ponownego uzycia

Materiaty opakowaniowe Scoby®
Nanowtdkna SPM®

Powstate z upcyclingu bioodpadow
https://www.makegrowlab.com/

Zrédto: wlaczoszczedzanie.pl, przytoczna.pl Fot.: Makre Grow Lab


https://wlaczoszczedzanie.pl/hierarchia-postepowania-z-odpadami-waste-hierarchy/
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Hierarchia postepowania z odpadami w Unii Europejskiej
2. Ponowne uzycie i przygotowanie do ponownego uzycia - case study (3)

Proces

biowaste fermentation spm packaging

home compost H

Fot.: Makre Grow Lab



Hierarchia postepowania z odpadami w Unii Europejskiej
3. Recykling - Case / Jak wdrozenie GOZ moze poméc obnizyé koszty?

Ciepto odpadowe z centrum danych Hamina
firmy Google w Finlandii jest ponownie
wykorzystywane w lokalnej sieci grzewczej,
zapewniajac bezemisyjne ogrzewanie 2000
0sob.

We wspotpracy z Haminan Energia, Google
odzyska ciepto z centrum danych — ktoére
obecnie dziata z bezemisyjng energia w 97%
— i przekaze je do finskiej sieci grzewczej
catkowicie bezptatnie.

Zrédto: https://energydigital.com



https://energydigital.com/articles/how-googles-data-centre-waste-heat-is-heating-finnish-homes

Schemat odzysku ciepta

Electrical

DE" Efﬂ’ nE]n power
Data Centre t]]]][[l) (i )
‘lﬂ]ﬂb M ’

Heat : il Emee !
=anlng aapsTty Heat pump ; Residential and commercial area
— Waste heat

Co-generation unit

T

Centrum danych > Pompa ciepta > jednostka kogeneracyjna > budynki mieszkalne
i komercyjne




Hierarchia postepowania z odpadami w Unii Europejskiej
4. Odzysk

4, Odzysk / inne procesy odzysku

Wszystkie dziatania, ktérych wynikiem jest uzyteczne
zastosowanie odpaddéw zamiast innych materiatdw,
ktore zostatyby uzyte do spetnienia danej funkgji.

Odzyskanie energii z odpadodw, o ile i tylko w takim
zakresie, w jakim s3g to najbardziej ekologiczne

z dostepnych metod. T CoPetE WASTE REVENTED
Ecobeans https://ecobean.pl/lignin/ l!Gl!IN
np. lignina — biopolimer
. Lignin is a complex biopoly-
Zastosowanie: 'J;iii;ﬁii"n"‘?é‘;?n@:&eﬁ =
energy generation but also
* BIOENERGIA - biopaliwa, produkcja biotworzyw et S e
. L. . to be converted intovaluable
* PRZEMYSt. CHEMICZNY - odnawialne Zrédto fenoli i fllr Iy ot et
zZwigzkow aromatycznych e
* ROLNICTWO - nawdz o powolnym dziataniu, ecobean{

polepszacz gleby
* MATERIALOZNAWSTWO - produkcja widkien
weglowych, kleje, izolacje

Zrédto: wlaczoszczedzanie.pl, przytoczna.pl Fot. EcoBean



https://ecobean.pl/lignin/
https://wlaczoszczedzanie.pl/hierarchia-postepowania-z-odpadami-waste-hierarchy/
https://przytoczna.pl/sens-hierarchii-postepowania-z-odpadami.html

Hierarchia postepowania z odpadami w Unii Europejskiej
1. Zapobieganie powstawaniu odpadéw - case study (2)

Proces - opracowanie
materiatéw kompostowalnych

Punkty sprzedazy kawy

N Coffee Selling GLS Reverse
Fusy kawowe : and Retail Points Logistic Network
o :
Biorafineria Ecobean : %
: — %
Zrownowazone produkty chemiczne (olejek ©  NewProducts: coffee capsules
. . . * flowerpots, single use cups and straws,
kawowy, lignine kawowa, kwas polilaktydow, - biodiesel additives, fine chemicals EcoBean

BioRefinery Line

dodatki biatkowe, przeciwutleniacze

3l
Nowe produkty: kapsutki, donice, jednorazowe u

kubeczki i stomki. dodatki do biodiesla ., SustaTUOSEBEMRRSPR Fiee ol

lignin, PLA, protein additives,
antioxidants

Fot. EcoBean



Hierarchia postepowania z odpadami w Unii Europejskiej
1. Zapobieganie powstawaniu odpadow - case study (3)

Zasoby

| amey

i

———
o —

Warsaw University
of Technology

Ekspertka z Politechniki Warszawskiej Pierwsza biorafineria, ktdra bedzie w petni przetwarzac fusy,
nie pozostawiajac zadnych odpadow.

Fot. Politechnika Warszawska, EcoBean



Hierarchia postepowania z odpadami w Unii Europejskiej
1. Zapobieganie powstawaniu odpadéw - case study (4)

Proces - opracowanie materiatow
kompostowalnych

Aplikacja pozwalajaca
uzyskac dostep, kontrolowac

I zarzadzac procesem utylizacji
odpadow po kawie

Fot. EcoBean



Hierarchia postepowania z odpadami w Unii Europejskiej
5. Unieszkodliwianie

5. Unieszkodliwianie

Procesy usuwania odpadow, takie jak sktadowanie, spalanie, piroliza, zgazowanie i inne ostateczne
rozwigzania.

To proces niebedacy odzyskiem.

«;\‘?r?ﬂu: 7 y o
PODGAZEWACZ Y

EcoGenerator to elektrocieptownia, w ktdrej paliwem, zamiast wegla kamiennego,
sg bezuzyteczne, nienadajace sie do segregacji odpady komunalne.

Zrédto: wlaczoszczedzanie.pl, przytoczna.pl Fot.. EcoGenerator



https://wlaczoszczedzanie.pl/hierarchia-postepowania-z-odpadami-waste-hierarchy/
https://przytoczna.pl/sens-hierarchii-postepowania-z-odpadami.html
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Hierarchia Zero Waste vs Hierarchia postepowania z odpadami

Zero Waste to podejscie, zgodnie z ktorym cztowiek stara sie generowac jak najmniej odpaddw, a tym
samym nie zanieczyszczac srodowiska.

Hierarchia Zero Waste to zestaw procesow, ktore maja na celu ochrone srodowiska naturalnego ze znacznie
szerszej perspektywy, niz hierarchia postepowania z odpadami. Reguty Zero Waste komunikuja, ze nacisk
nalezy potozyC na zasobooszczednosc i unikanie powstawania odpadow.

Zycie wedle idei Zero Waste sprowadza sie do stosowania Zasady 5R

odmawiaj (Refuse)

ograniczaj (Reduce)
wykorzystaj ponownie (Reuse)
recyklinguj (Recycle)
kompostuj (Rot)

Zrédto: wlaczoszczedzanie.pl, przytoczna.pl



https://wlaczoszczedzanie.pl/zero-waste/
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Krok po kroku - hierarchia postepowania z odpadami

Ponizsze kroki pozwolg przeprowadzi¢ analize hierarchii postepowania z odpadami:

1.

Pogrupowanie odpadow wynikajgcych z dziatalnosci organizacji.

Ocena ktoére poziomy hierarchii zarzadzania odpadami stosuje obecnie organizacja i firmy
odbierajace od niej odpady, w podziale na ww. grupy odpadow?

Ocena na ile organizacja ma wptyw i mozliwos¢ aby przejs¢ o poziom wyzej w poszczegolnych
grupach odpadow, zgodnie z hierarchig postepowania z odpadami?

Okreslenie warunkow niezbednych do wdrozenia zmian.

Wytyczenie celdw i wpisanie ich w strategie GOZ organizacji.



Mozliwe strategie zarzadzania odpadami - dyskusja

Rozgrzewka

Czy znacie firmy z Waszej branzy,
ktorych podejscie opiera sie na
GOZz?

Czy znacie inne inspirujace
przyktady, ktére mozecie odniescé
do Waszej dziatalnosci?

dyskusja / podsumowanie



Mozliwe strategie zarzadzania odpadami / Cwiczenia warsztatowe
- wprowadzenie

Analiza proceséw w Waszej firmie zgodnie
z Hierarchia sposobéw postepowania
z odpadami:

1. Zapobieganie powstawaniu odpaddow

2. Przygotowywanie do ponownego uzycia
3. Recykling

4. Inne procesy odzysku

5. Unieszkodliwianie




Mozliwe strategie zarzadzania odpadami / Cwiczenia warsztatowe

— Zadanie 2

v
v
_
_

Zadanie 2.

A
AR
AR
A
AR

Przeanalizujcie dziatania
w Waszej firmie zgodnie
Z hierarchiag postepowania
z odpadami.



Mozliwe strategie zarzadzania odpadami / Cwiczenia warsztatowe
— Zadanie 2 A

Zapobieganie powstawaniu

A. Przyporzadkujcie odpady lub
dziatania w Waszej firmie,

o etapowanis 2 odr
postepowania z odpadami.

Zamiana‘ odpadéw

W energie




Mozliwe strategie zarzadzania odpadami / Cwiczenia warsztatowe
- Zadanie 2B

Zapobieganie powstawaniu

B. Czy ktorys

z odpadow / dziatan A
o ~ rzygotowanie do
mozna przesungé ponownego uzycia

W gore piramidy?

Zaznaczcie strzatka Waste to-eneray n
L . Zamiana odpadow
W gore te, gdzie w energie

Zzmiana jest
mozliwa.




Mozliwe strategie zarzadzania odpadami - zagospodarowanie odpadow

Cwiczenia warsztatowe - Zadanie 3

v
v
_
_

Zadanie 3.

1. Wybierzcie grupy odpaddow
lub procesy mozliwe do
zagospodarowania / zmiany.
2. Na czym polega

mozliwosc odzysku?

3. Jakich dziatan ta zmiana
wymaga?

4. Czy dziatanie wymaga
partnerow (wewnetrznych
lub zewnetrznych)



Mozliwe strategie zarzadzania odpadami - zagospodarowanie odpadow
Cwiczenia warsztatowe - Zadanie 3 / analiza

Analiza surowcow wykorzystywanych w Waszej firmie i mozliwosc ich odzyskania -
analiza pod katem mozliwosci odzysku, wymaganych dziatan i koniecznosci
zaangazowania dodatkowych partherow.

— .
odpady/ moziiwosc dziatania

procesy odzysku




Mozliwe strategie zarzagdzania odpadami / Analiza dziatan zwigzanych
z odzyskiwaniem odpadoéow
Cwiczenia warsztatowe - Zadanie 4

Analiza dziatan zwigzanych

Zadanie 4 z odzyskiwaniem odpadow

(korzysci vs koszty)

v
v
_
_



Mozliwe strategie zarzadzania odpadami / Cwiczenia warsztatowe

- Zadanie 4

Uzupetnijcie zgodnie z tabelj,
oceniajac znaczenie kazdego
dziatania w skali 1-5 (gdzie 5
to najwieksze korzysci) oraz
koszty w skali 1-5 (gdzie 5 to
najwiekszy koszt).

lloczyn tych wartosci wskaze,
ktore dziatania, ktérych
wdrozenie bedzie najbardziej
pozadane i najtansze w Waszej
firmie.

Po zakonczeniu ¢wiczenia
wspolnie omowimy rozwigzania.



Mozliwe strategie zarzadzania odpadami / Cwiczenia warsztatowe
— Zadanie 4 / tabela

< Znaczenie KOSZTY / WYMAGANE Koszt KORZYSCI
2L Nelaisd (1-5) DZIALANIA (1-5) [/ KOSZTY
np. segregacja - moZliwosc przetworzenia | - dodatkowe pojemniki na hali -
odpadow ponownego wykorzystania - 4 dodatkowe miejsce ? - 5 4/5
kompozytowych | nizsze koszty utylizacyi itd.. przeszkolenie pracownikow itd.
np. . L L
P . . - brak odpadow — wiece/ - znalezienie innego
aucjonowanie L S .
. g miejsca — nizsze koszty 3 poddostawcy lub negocjacja 7 3/1
pojemnikow na T . .
utylizacji opakowan warunkow

XXX

Zrédto: Circular Economy Guidelines - http:/r2piproject.eu/



http://r2piproject.eu/

Mozliwe strategie zarzagdzania odpadami / Wdrozenie mozliwych dziatan
cyrkularnych - harmonogram
Cwiczenia warsztatowe - Zadanie 5

Wdrozenie mozliwych dziatan
cyrkularnych
Jakie kroki nalezy podjac, by
. rzetestowac lub wdrozy¢ nowe
Zadanie 5. e Y

dziatanie?

v
v
_
_



Harmonogram wdrozenia

Dziatanie

Data

Poddziatania

Osoba
odpowiedzialna

Partnerzy

Inne

Zrédto: Circular Economy Guidelines - http://r2piproject.eu/



http://r2piproject.eu/

Podsumowanie dnia 1

v
v
_
_

Zczym

Podsumowanie wychodzicie?



Plan szkolenia
Dzien 2.

8.00-9.30 (2 h)

Narzedzia dla biznesu wspierajgce transformacje w kierunku GOZ, w tym wskazniki
GOZ, srodowiskowa ocena cyklu zycia (LCA), wskaznik sladu weglowego oraz narzedzia
do analizy tworzenia i utraty wartosci w przedsiebiorstwie — wyktad i praca warsztatowa

9.30-9.45 - przerwa kawowa (15 min)

9.45-10.30 (2 h)

Narzedzia dla biznesu wspierajgce transformacje w kierunku GOZ, w tym wskazniki
GOZ, srodowiskowa ocena cyklu zycia (LCA), wskaznik sladu weglowego oraz narzedzia
do analizy tworzenia i utraty wartosci w przedsiebiorstwie - praca warsztatowa

10.30-12.00 (1 h)
Cyrkularne strategie projektowania produktdw i ustug z przyktadami dobrych praktyk -
wyktad i praca warsztatowa

12.00-12.45 - przerwa/lunch (45 min)

12.45-13.30 (1 h) praca warsztatowa

13.30-14.15 (1h)

Analiza istniejgcych tancuchdw wartosci przedsiebiorcy i przemodelowanie procesoéw,
produkcji, ustug w kierunku GOZ - praca warsztatowa

14.30-14.45- przerwa kawowa (15 min)

14.30-15.15 (1 h)

Analiza istniejgcych tancuchdw wartosci przedsiebiorcy i przemodelowanie proceséw,
produkcji, ustug w kierunku GOZ - praca warsztatowa. Podsumowanie.



Czesc 3
Zagadnienia poruszane w tym obszarze to m.in.:
+ prezentacja narzedzi dla biznesu
wspierajacych transformacje w kierunku

GOZ, w tym narzedzi analizy sladu
weglowego i analizy tworzenia i utraty

wartosci w przedsiebiorstwie, na przyktad:
Wytyczne gospodarki cyrkularnej (circular
economy guidelines), narzedzia stworzone
przez Ellen MacArthur Foundation, Norma BS
8001, ISO 14001, Circular Business Model
Planning Tool;

definicja, ograniczenia i wyzwania metody
LCA (analiza cyklu zycia przedsiebiorstwa).




Czes¢ 3. Narzedzia dla biznesu wspierajace transformacje w kierunku GOZ

Wprowadzenie do tematu - w tej czesci:

— poznasz definicje i istote zagadnienia
Transformacja w kierunku gospodarki o obiegu zamknietym (GOZ) wymaga stosowania narzedzi analitycznych i wskaznikéw,
ktére pozwalajg mierzy¢ efektywnosé wykorzystania zasobdw oraz wptyw dziatalnosci na srodowisko.

— zapoznasz sie z celem korzystania z narzedzi GOZ
Wspieranie firm w optymalizacji procesow, redukcji sladu srodowiskowego i zwiekszaniu wartosci surowcow w obiegu.

— poznasz obszary narzedzi GOZ

Wskazniki GOZ - monitorowanie efektywnosci wykorzystania surowcdw i stopnia zamkniecia obiegu materiatowego.

«  Srodowiskowa ocena cyklu zycia (LCA) — analiza wptywu produktéw na $srodowisko na kazdym etapie ich istnienia.
+  Wskaznik sladu weglowego — pomiar emisji CO, generowanych przez firme lub produkt.
- Narzedzia do analizy wartosci — identyfikacja strat materiatowych i mozliwosci poprawy efektywnosci procesow.

— dowiesz sie, jakie sg korzysci z korzystania z narzedzi GOZ
+ Redukcja kosztéw operacyjnych i minimalizacja odpaddw.
+ Lepsza kontrola nad wptywem srodowiskowym i zgodnos¢ z regulacjami.
- Zwiekszenie konkurencyjnosci poprzez wdrazanie innowacyjnych rozwigzan GOZ.

— poznasz wyzwania zwigzane z narzedziami GOZ
«  Koszty wdrazania zaawansowanych systemow analitycznych
« Potrzeba integracji danych i monitorowania wskaznikéw w czasie rzeczywistym
«  Koniecznosc¢ edukacji pracownikéw i zmiany podejscia do zarzgdzania zasobami.



Czes¢ 3 - narzedzia i metody

Narzedzia i metody:

wyktad z prezentacja
dyskusja w grupie

cwiczenia na przyktadach

dostarczonych przez firme




Czes¢ 3 - efekty uczenia sie

Kryteria weryfikacji ich osiggniecia:

* Zna cele i zastosowanie narzedzi takich jak LCA,
Circulytics, BS 8001, ISO 14001, Circular Business
Model Planning Tool)

+ Poprawnie analizuje obliczenia wyniki sladu
weglowego




Wprowadzenie do pojecia $ladu weglowego - Slad weglowy -
definicja i standardy mierzenia

Czym jest slad weglowy?

Slad weglowy to pomiar odzwierciedlajgcy sume emisji gazéw cieplarnianych
wywotywanych przez dany podmiot, osobe, czy tez produkt. Obejmuje on emisje
szesciu gazoéw cieplarnianych, wyszczegdélnionych w Protokole z Kioto: dwutlenku
wegla (CO2), metanu (CH4), podtlenku azotu (N20), fluoroweglowodoréw (HFC),
perfluoroweglowodoréw (PFC) i szesciofluorku siarki (SF6).

Jak mierzy¢ slad weglowy?

Choc istnieje wiele narzedzi badz kalkulatoréow do pomiaréw $ladu weglowego, jego
prawidtowe mierzenie (w szczegdlnosci w kontekscie przedsiebiorstw) opiera sie na
zdefiniowanych miedzynarodowych standardach.

Co to jest Greenhouse Gas Protocol?

Najbardziej renomowanym i najczesciej uzywanym ze wspomnianych
miedzynarodowych standardoéw jest Greenhouse Gas Protocol (GHG Protocol), zwany
takze Protokotem Gazow Cieplarnianych. Prezentuje on szczegdtowe wytyczne
obliczenia sladu weglowego firmy, w réznych zakresach.

Fot: ekotox.pl

Zrédto: opracowanie wiasne



Wprowadzenie do pojecia sladu weglowego - Slad weglowy -
zakresy emisji wg GHG Protocol

Rozliczanie emisji dwutlenku wegla ma na celu zsumowanie wszystkich emisji, za ktére odpowiada dane
przedsiebiorstwo. W tym emisji wykraczajacych poza jego bezposredniag dziatalnosc.

Protokét Gazéw Cieplarnianych, opracowany przez Swiatowy Instytut Zasobow i Swiatowa Rade Biznesu na rzecz
Zrownowazonego Rozwoju. Dzieli emisje firmy na trzy rodzaje zwane ,zakresami”..

Zakres 1 (Scope 1) Zakres 2 (Scope 2) Zakres 3 (Scope 3)

to bezposrednie emisje, ktore dotyczy emisji posrednich, ktére Uwzglednia on caty tancuch wartosci
wyhnikaja ze spalania paliw powstaja w wyniku wytwarzania firmy - od sladu weglowego
kopalnych przez sama firme badz energii elektrycznej i cieplnej. uzywanych materiatéw, az do emisji
powstaja podczas procesow wytwarzanych podczas

Zmierzenie sladu weglowego
Zakresu 2 wymaga wiec
skrupulatnej inwentaryzacji
zuzycia zakupionej energii - jak
rowniez jej zrédet.

technologicznych i produkcyjnych.
Do konkretnych czynnikéw
emisyjnych

wykorzystywania produktéw i ich
utylizacji. Dodatkowo, Zakres 3
uwzglednia takze réznorakie
posrednie emisje, zwigzane z szeroko
pojetym funkcjonowaniem
przedsiebiorstwa.

Zrédto: opracowanie wrasne



Wprowadzenie do pojecia $ladu weglowego - Slad weglowy -
zakresy emisji wg GHG Protocol - Zakres 3 (Scope 3)

Mozna rozrézni¢ dwa gtéwne typy

aktywnosci zaliczanych do Zakresu 3:

Aktywnosci wyzszego szczebla

(Upstream) oraz

Aktywnosci nizszego szczebla

(Downstream)

Zrédto: GHG Protocol

CO, CHa N

Scope 3

Scope 1

Scope 3
Scope 2 /\
O—
/\ i
Leased Transport &
assets distribution
purchased &
Iﬂ-ﬂ energy &
E s
= — B
employge ?:g:lﬁ?;sy Processing of
commuting . sold product
7
purchased :“ ":
heating & @ o
Purchased cooling Use of sold
goods/services Company products
- 0 vehicles
Tl i-s > I N Qo =l
# B O B R
Capital Transport & Fuel/ Waste Business Purchased Leased Investments  Franchises End of life
goods  distribution  energy travel steam facilities treatment




Narzedzia dla biznesu wspierajace transformacje w kierunku GOZ -
Zarzgdzanie Srodowiskowe / Norma ISO 14001 (1)

Norma ISO 14001

«  zbidr przepisow dotyczacych organizacji Systemu
Zarzadzania Srodowiskowego w przedsiebiorstwach oraz
instytucjach z uwzglednieniem ochrony srodowiska

*  wspomaga dziatania przedsiebiorstw w zakresie ochrony
srodowiska, ktore moga zapobiec zanieczyszczeniom

+ dobrowolna

* oparta o czterofazowy schemat (tzw. Koto Deminga),
podobnie jak ISO 9001([1]. Iso 1400 1

.

Fot.: ISO 14001


https://logowik.com/iso-14001-vector-logo-3501.html

Narzedzia dla biznesu wspierajace transformacje w kierunku GOZ -
Zarzgdzanie Srodowiskowe / Norma ISO 14001 (2)

Norma ISO 14001

Przyczyny wdrazania ISO 1400T:

- faworyzowanie przez konsumentow produktow, ktore sa
wytwarzane w warunkach mniej uciazliwych dla srodowiska

+ odgodrne regulacje oraz naktadane przez panstwo sankcje
finansowe wynikajgce z emisji zanieczyszczen

© potrzeba trwatego i zrwnowazonego rozwoju przedsiebiorstw

+ wzrost swiadomosci ekologicznej spoteczenstwa

Korzysci z wdrozenia normy ISO 1400T:

+ zwiekszenie zaufania klientoéw i partneréw biznesowych

+ poprawa wizerunku firmy i zwiekszenie konkurencyjnosci

+ redukcja kosztéw operacyjnych i oszczednosci energetyczne

+ poprawa efektywnosci procesow i zwiekszenie wydajnosci

+ zgodnosc¢ z przepisami i minimalizacja ryzyka prawno-
-Srodowiskowego

Fot.: Platform Property Care



https://mfiles.pl/pl/index.php/Oszcz%C4%99dno%C5%9Bci
https://www.platformhg.com/article/property-care-has-iso-certifications-reaffirmed

Narzedzia dla biznesu wspierajace transformacje w kierunku GOZ -
Zarzadzanie Srodowiskowe / Norma ISO 14001 - struktura

Norma ISO 14001 - struktura
Etapy postepowania opieraja sie na cyklu PDCA*

W cykl PDCA, w ktory sg wpisane punkty normy
poczawszy od:

Przywodztwa

Cykl Deminga zawiera chronologicznie
uporzadkowane dziatania PDCA, ktdre sg typowe

dla uktadu sterowania ze sprzezeniem zwrotnym:

P (Plan - planuj) - Planowanie
D (Do - dziataj/wykonaj) - Wsparcie / Dziatania
Operacyjne

C (Check - sprawdz/ocen) — Ocena efektow
dziatalnosci

A (Act — dziataj/doskonal) — Dziatanie /
Doskonalenie

Kontekst organizacji (4)

Czynniki
wewnegtrzne
i zewnetrzne

(4.1)

Potrzeby

i oczekiwania stron

zainteresowanych
(4.2)

Zakres systemu zarzqdzania Srodowiskowego (4.3/4.4)

PLANOWAC

Planowanie

\ F
\ { . pzIAtAC
b L__“’

Wsparcie

i dzialania

operacyjne
(7,8)

—

ROBIC

Przywodztwo L

(5)

—

4

SPRAWDZAC

-

Doskonalenie

(10)

Ocena
efektow

dziatalnosci

9)

-

=

v

Fot.: Model systemu zarzadzania srodowiskowego dla ISO 14001:2015
(numery w nawiasach - klauzule miedzynarodowego standardu)
https://www.qualityaustria.com.pl/aktualnosci/iso-140012015-co-warto-wiedziec/

Zamierzone
wyniki
sz§



https://www.qualityaustria.com.pl/aktualnosci/iso-140012015-co-warto-wiedziec/

Narzedzia dla biznesu wspierajace transformacje w kierunku GOZ / EMAS

EMAS

EcoManagement and Audit Scheme

w
i\j\( i%i%
*

\ "

EMAS

Fot.: gov.pl

unijny system zarzadzania srodowiskowego

zawiera wymogi normy ISO 14001 i dodatkowe wymogi unijne

sktada sie z systemu zarzadzania, audytu i certyfikacji

funkcjonuje w oparciu o Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (WE)
nr1221/2009 z 25 listopada 2009 r. w sprawie dobrowolnego udziatu organizacji w systemie
ekozarzadzania i audytu we Wspdlnocie (EMAS)

narzedzie tworzenia w organizacjach kultury zrownowazonego rozwoju oraz efektywnego
zarzadzania dostepnymi zasobami i energia

daje wytyczne, swoiste wskazowki, dzieki ktérym organizacje porzadkuja obowigzki

w zakresie ochrony srodowiska, optymalizuja ponoszone koszty i efektywnie zarzadzaja
energia i zasobami

wiarygodny system raportowania oddziatywan organizacji na srodowisko, ktéry utatwia
prowadzenie otwartego dialogu z zainteresowanymi stronami

Poradniki i publikacje:
https://www.gov.pl/web/gdos/poradniki-i-publikacje2



https://www.gov.pl/web/gdos/poradniki-i-publikacje2
https://www.gov.pl/web/gdos/logo-emas

Narzedzia dla biznesu wspierajace transformacje w kierunku GOZ
Dyskusja - czes¢ 1

?

o Oméwienie / dyskusja
Jesli tak:
Czy ktéras z omawianych norm . na jakim jestescie etapie?
lub systemow s3 stosowana . co zmienito wdrozenie?
lub planowana w Waszej firmie? Jeéli nie:
Czy Wasza firma stosuje lub planuje . czy macie taka potrzebe?
wdrozenie jednej z omawianych . jakie bariery utrudniaja ich

norm lub systemoéw? wdrozenie?



Narzedzia dla biznesu wspierajace transformacje w kierunku GOZ
/ Projekt R2Pi

Projekt R2Pi

Trzyletni projekt badawczy
prowadzony w ramach programu
Komisji Europejskiej w zakresie badan
i innowacji o nazwie Horyzont 2020.

Projekt zostat powotany w celu
przyspieszenia powszechnego
wdrazania GOZ w oparciu

o skuteczne modele biznesowe o The rotie

i skuteczne polityki.

Zbidr zasad i wnioskow wyciggnietych
przez zespot R2Pi podczas wspotpracy
z firmami z szesciu réznych sektordw,
ktore wdrozyty modele biznesowe Fot: R2Pi
gospodarki o obiegu zamknietym

(model kotowy).




Narzedzia dla biznesu wspierajace transformacje w kierunku GOZ

/ Projekt R2Pi — metody i narzedzia

Projekt R2Pi
skupia sie na umozliwieniu organizacjom iich
tarncuchom wartosci przejscia na bardziej
optacalne, zrownowazone i konkurencyjne
modele gospodarcze
wspiera strategie Unii Europejskiej dotyczaca
zrownowazonego rozwoju i konkurencyjnosci.

Cele:
zapewnienie trwatego rozwoju gospodarczego,
minimalizowanie wptywu na srodowisko
maksymalizacja dobrobytu spotecznego

Wdrozenie przebiega w 6 krokach:
1. Zaprojektuj

2. Zrozum

3. Wprowadz innowacje

4, Zweryfikuj

5. Dostarcz

6. Ewaluuj

This is the first stage of the journey
toward building a circular business
model. The main aim of this

The main focus during this stage
should be on designing several
feasible options for your new

Gathering the learning and
outcomes obtained from each

different stage of the process

narzedzia do pobrania:
http://r2piproject.eu/circularguidelines/methods-tools/

Before establishing your future
vision and CE ambition for your
business, it is imperative to

So far, everything in your business
model is in the form of assumptions
or hypotheses. You

Now that you've built a roadmap
with clear actions and

responsibilities to help you on your



http://r2piproject.eu/circularguidelines/methods-tools/

Narzedzia dla biznesu wspierajace transformacje w kierunku GOZ
/ Projekt R2Pi - model kotowy

Projekt R2Pi bazuje na modelu kotowym.

Model kotowy:

+ zawiera 7 modeli biznesowych, przyporzadkowanych
do 3 etapow cyklu gospodarki obiegu zamknietego

Gospodarka
Obiegu

+ zawiera szczegotowe informacje na temat zestawu
pakietow polityk w kazdym z szesciu sektorow, ktore
umozliwiajg wdrozenie modelu kotowego

Zamknietego

+ zapewnia konsultantom i wewnetrznym strategom
zestaw narzedzi do szkolenia innych

Zrédto: https://gozwpraktyce.pl/modele-biznesowe/



https://gozwpraktyce.pl/modele-biznesowe/

Narzedzia dla biznesu wspierajace transformacje w kierunku GOZ
/ Projekt R2Pi - model kotowy - etapy

RODUKC4
/ @} \

Gospodarka
Obiegu
Zamknietego

PRODUKCJA / Naprawa

wydtuzanie zycia produktu
poprzez jego naprawienie,
odswiezenie czy poprawe
estetyki, bez przedtuzania
jego gwarangji

PRODUKCIJA / Cyrkularne
surowce

oparcie produkcji na
surowcach cyrkularnych,
czyli mozliwych do
wykorzystania w
zamknietym obiegu

UZYTKOWANIE / Produkt
jako ustuga

zapewnienie
uzytkownikowi
koncowemu dostepu do
funkcjonalnosci
produktu/zasobu zamiast
produktu/zasobu

Zrédto: https://gozwpraktyce.pl/modele-biznesowe/

PRODUKCJA / Odzysk
produktéw ubocznych

resztkowe lub wtérne
produkty jednego procesu
(lub fancucha wartosci)
stajag sie wktadem dla
innego procesu (lub
tancucha wartosci)

UZYTKOWANIE / Dostep

zapewnienie
uzytkownikowi
koncowemu dostepu do
produktu/zasobu zamiast
jego posiadania

PRODUKCJA /
Modyfikacja

wydtuzanie zycia produktu
poprzez jego
modyfikowanie

KONIEC ZYCIA / Odzysk
surowcow

odzyskiwanie zuzytych
materiatéw lub produktow
do wykorzystania

w nowych wyrobach,
procesach lub tancuchach
wartosci


https://gozwpraktyce.pl/modele-biznesowe/

Narzedzia dla biznesu wspierajace transformacje w kierunku GOZ -
srodowiskowa ocena cyklu zycia (LCA)

Proces LCA, (Life Cycle Assesment - srodowiskowa ocena cyklu zycia) -pomiar wptywu produktu na
srodowisko, czyli sSrodowiskowa ocena cyklu zycia, jest metodologig stuzaca do oceny wptywu produktow
na srodowisko na wszystkich etapach ich istnienia: od wydobycia surowcow, przez produkcje, dystrybucje,

uzytkowanie, az po utylizacje.

Proces sktada sie z kilku kluczowych krokéw:
Definicja celu i zakresu
Inwentaryzacja cyklu zycia
Ocena wptywu na srodowisko

Interpretacja

Zrédto: https://www.eea.europa.eu/

Wydobycie
SUrowcow

Utylizacja/Recycling

LIFE CYCLE
ASSESSMENT

—_ Produkcja/

Uzytkowanie—
y Montaz

Transport i
Dystrybucja


https://www.eea.europa.eu/

Narzedzia dla biznesu wspierajace transformacje w kierunku GOZ -
srodowiskowa ocena cyklu zycia (LCA) (2)

Dlaczego ta ocena jest wazna?

Metoda ta pomaga w:

Identyfikacja wptywu na srodowisko: LCA pomaga zidentyfikowac i okresli¢ ilosciowo wptyw
produktu na srodowisko w catym jego cyklu zycia.

Informowanie o projektowaniu produktu: Po zidentyfikowaniu wptywu LCA pozwala okresli¢
mozliwosci zmniejszenia wptywu na srodowisko podczas projektowania i rozwoju produktu.
Projektanci moga podejmowac decyzje oparte na danych, ktore optymalizujg wydajnosc
Srodowiskowaq i minimalizuja wptyw.

Porownanie produktéw: Ta ocena zapewnia znormalizowana metodologie poréwnywania
wydajnosci srodowiskowej roznych produktdéw, procesdéw lub ustug. Ma to na celu podejmowanie
bardziej swiadomych decyzji przy wyborze produktéw o mniejszym wptywie na srodowisko.

Wspieranie zrownowazonego rozwoju: Poprzez identyfikacje mozliwosci ulepszen, LCA moze
pomoc promowac bardziej zrownowazone praktyki i produkty, tym samym chronigc zasoby
naturalne dla przysztych pokolen.

Zrédto: https://www.eea.europa.eu/



https://www.eea.europa.eu/

Narzedzia dla biznesu wspierajace transformacje w kierunku GOZ -
srodowiskowa ocena cyklu zycia (LCA) (3)

Dlaczego analiza cyklu zycia jest konieczna?

LCA s3 obowigzkowa czescig wielu nowych praw i polityk.

LCA pozwala udokumentowac i wyjasnic, w jaki sposdb Twoj produkt lub ustuga wptywa
na srodowisko.

Wyniki uzyskane za pomoca LCA s3g wiarygodne, poniewaz opieraja sie na
miedzynarodowych standardach.

LCA jest stosowany w badaniach i rozwoju produktow, gdy slad srodowiskowy jest
niezbedny dla przysztego marketingu lub struktury kosztéw produktu.

LCA jest obowigzkowy dla przemystu pestycydoéw i chemicznego. Zgodnie z prawem nie
jest obowigzkowy dla innych branz.

Zrédto: https://www.eea.europa.eu/



https://www.eea.europa.eu/

Narzedzia dla biznesu wspierajace transformacje w kierunku GOZ -
srodowiskowa ocena cyklu zycia (LCA) (4)

Wyzwania i ograniczenia oceny cyklu zycia

Oproécz wszystkich oczywistych korzysci z Oceny Cyklu Zycia, istniejg réwniez pewne wyzwania
i ograniczenia, ktore nalezy wzig¢ pod uwage, miedzy innymi:

1. Brak spéjnosci w definiowaniu granic i zakresu systemu

Podejscie do badania LCA powinno by¢ zgodne z celem, ktory firma zamierza osiggnac. Jednak
elastycznos¢ ram moze réwniez prowadzi¢ do braku spdjnosci wynikow LCA dla tego samego systemu
produktow. Aby ztagodzi¢ ten problem, bardzo przydatne moze byc¢ stosowanie regut kategorii produktow,
na przyktad PEFCR lub EPD PCR.

2. Zalezne od danych wtérnych, zatozen i scenariuszy

Gdy nie ma dostepnych danych pierwotnych, do gry wchodzg dane wtdrne, ktére zwykle sg wartosciami
Srednimi i rzadko moga by¢ dobrym przyblizeniem rzeczywistego wptywu tancucha dostaw
przedsiebiorstwa.

Zrédto: https://www.eea.europa.eu/



https://www.eea.europa.eu/

Narzedzia dla biznesu wspierajace transformacje w kierunku GOZ -
srodowiskowa ocena cyklu zycia (LCA) (5)

3. Brak wystarczajacych i kwalifikowanych danych
Zebranie nowych i podstawowych danych moze byc¢ czasochtonne i trudne, szczegdlnie w dziedzinie,
w ktorej nie ma zbyt wielu dostepnych danych.

4. Pominiecie niektérych obszaréow oddziatywania

Podczas przeprowadzania LCA naturalnie pomijasz pewne obszary oddziatywania, poniewaz LCA nie mierzy
bezposrednio kazdego oddziatywania. Przyktadami sg wylesianie, problemy pracownicze, mikroplastik

i biodegradowalnosc¢. Powodem jest to, ze obecnie nie ma silnej metodologii naukowej do pomiaru tych
oddziatywan. Dlatego LCA w obecnym stanie nalezy traktowac jako punkt wyjscia, a nie punkt docelowy.

5. Trudnosci w komunikacji i poréwnywalnosci

Przekazanie korzysci i ograniczen LCA osobom niebedacym profesjonalistami w zakresie LCA moze byc¢
trudne. Porownujac produkty mozna wyciggnac btedne wnioski, poniewaz rézne badania moga byc¢
przeprowadzane na podstawie réoznych metodologii. Dlatego wazne jest, aby wspotpracowac ze stronami,
ktore zbudowaty swoj LCA na miedzynarodowych standardach.

Zrédto: https://www.eea.europa.eu/



https://www.eea.europa.eu/

Narzedzia dla biznesu wspierajace transformacje w kierunku GOZ
- srodowiskowa ocena cyklu zycia (LCA) / Czym sg LCA i narzedzia LCA?

LCA - Life Cycle Assesment (Srodowiskowa ocena
cyklu zycia) to pomiar wptyw produktu na
srodowisko.

Uwzglednia m.in.: 360° Product LCA &
. v e . . Compliance Salution for .
surowce uzyte do produkcji i ich pochodzenie ¥ Apparel & Footwear Brands _
glebe, nasiona, nawozy wykorzystane w produkgji \ " | e 'éf @

technologie produkcji, obrébki materiatow
ogrzewanie, wykorzystanie energii, wody,
wentylacji itp.

srodki transportu wykorzystane w catym cyklu
zycia

inne czynniki

Narzedzia LCA to oprogramowanie/platformy
umozliwiajgce ocene LCA.

Fot.: Pef Trust



Narzedzia dla biznesu wspierajace transformacje w kierunku GOZ
- srodowiskowa ocena cyklu zycia (LCA) / Circulytics (1)

Circulytics
Nieaktywna od 2023 roku, petni role wspierajaca dziatania GOZ w duzej skali

https://www.ellenmacarthurfoundation.org/resources/circulytics/overview

nie przyjmuje juz nowych zgtoszen

w latach 2020-2023 platforma, na ktoérej firmy mogty przekazywac swoje dane Fundacji
i otrzymywac indywidualng ocene wynikow

zgtoszenia ponad 2000 firm wptynety na rozwdj GOZ

obecnie skupia sie na sieciowym wsparciu harmonizacji, kompletnosci i wdrozenia
duzej skali pomiardw i raportowania w zakresie GOZ

metodologia i zasoby Circulytics pozostang dostepne do celdw referencyjnych


https://www.ellenmacarthurfoundation.org/resources/circulytics/overview

Narzedzia dla biznesu wspierajace transformacje w kierunku GOZ
- srodowiskowa ocena cyklu zycia (LCA) / Circulytics (2)

Circulytics

Lokalizacja siedzib firm (lgcznie 257),
ktére ukonczyty ocene Circulytics TR PEAEEE e
w okresie od stycznia 2020 r.

do sierpnia 2022 r.

Azja 6%

Ameryka

. - fryk:
Europa 72% taciriska 7% oceania2% WM

Zrédto: Ellen McArthur Foundation



Narzedzia dla biznesu wspierajace transformacje w kierunku GOZ
- srodowiskowa ocena cyklu zycia (LCA) / PEF Trust

Winter Jacket n D ]

PEF Trust i e wickno
. B cotegory: winter conts bawetnia
Przeznaczony dla branz: 5 wiisi ne

L I Utetime: 100 days organiczn
- odziezowa é

e
° O b u W n i Cza PEF Score / IQM*RM: 2266 Precision score: Level 2

= Yok
h // ft FER Scors/dsysotuse2 Carbon footprint / IQM*RM 17.880kg CO2 eq
ttps://peftrust.com =
Composition Traceability
Part 157.67%: Polyethylene terephthalate (PET), mechanicaly General g un @ w
Larminate) 16%, Potyethytene paani formation Material
mechanically recycied (Polyester) PES/PL] 22%, Polyethylene ay ay

Part 2 6.57% : Polyet late (PET), fossi

iyurethane (PU)

Studium przypadku

=
Diagnoza obszardw o szczegdlnym it .
g g y Part 4 3.65% : Spandex fiber (The LYCRA Company)} 20%, Nylon 6.6 @ Additiondl

coloration &
fossil fuel based [NY/PA] 80% finishing

wptywie na srodowisko dla
przyktadowego elementu odziezy S ——

oraz opracowanie ulepszen w celu
otrzymania lepszych srodowiskowo

wynikow.

Lifecycle stages contributions

Usaprase s27%,

Labels & Certifications

Bluesign
&% 57.67% recycled materials Newiife

& Yes, this product releases plastic microfibers

Rys./ fot.: Pef Trust


https://peftrust.com/

Narzedzia dla biznesu wspierajace transformacje w kierunku GOZ
- srodowiskowa ocena cyklu zycia (LCA) / CTI Tool

CTIl Tool
Przeznaczony m.in. dla branz:
chemiczna
towary konsumpcyjne 7
energia
opakowania @ CO
Zywnosc¢ gghm‘aﬂ?g&v{r{ifﬁ'na klawisif_ | plastci'ki »
; . ) z recyklingu odpadow
gospodarka odpadami z recyklingu poprodukcyjnego postkonsumenckich

lesnictwo i papier :
pokrywa klawiatury | stop

tekstylia magnezu i aluminium
. z recyklingu
https://ctitool.com poprodukcyjnego
i & ®

Studium przypadku ) ¥

. . il i tytki PCB k t
Firma ASUS poprawita glosniki | plastiki thtuclhpadaTr;szf ere

L . z recyklingu odpadow .

cyrkularnos¢ materiatow z oceanéw i postkon- bawione halogenu
o ponad 30% w swoim sumenckich
flagowym laptopie
Zenbook S 13.

Rys.: WBCSD


https://ctitool.com

Narzedzia dla biznesu wspierajace transformacje w kierunku GOZ
- srodowiskowa ocena cyklu zycia (LCA) / Ecochain

Ecochain

Przeznaczony dla branz: oo =
odziez i tekstylia ¢ -16%
zywnosc¢ i napoje
opakowania
budownictwo i infrastruktura

75%

50%

https://ecochain.com

Studium przypadku 2%

Zastgpienie przez producenta papieru
Crown van Gelder 20% wystodkow
drzewnych wystodkami burakéw

0% |

o standardowy papier z uzyciem
cukrowych zmniejszytoby wptyw papier wystodkéw
produkcji papieru na srodowisko o 16%, buraczanych

(20%)

a emisje dwutlenku wegla w tancuchu
wartosci o 14-21%

Fot.: Mobius Ecochain


https://ecochain.com/

Narzedzia dla biznesu wspierajace transformacje w kierunku GOZ
- Srodowiskowa ocena cyklu zycia (LCA) / Open LCA

CO2e roweru w zaleznosci od diugosci jego zycia/uzytkowania wyrazonej

Open LCA w przejechanych kilometrach
Przeznaczony dla branz 14 .
dowolne 12
10
https://openlca.org .
o
. 8 s
Studium przypadku S .
GreenDelta GmbH - porownanie miejskiego 2 A
transportu publicznego i wspoétdzielonego. ° 2 2 o R —

15km 150km sookm 1500km soookm 10000km 15000km

Ustuga rowerdw publicznych oceniona jako
jedna z najlepszych dostepnych opcji, pod
warunkiem diugiej zywotnosci rowerow.
Jesli jednak zywotnosc rowerow publicznych
ulegnie skréceniu z powodu uszkodzen,
sttuczen i wandalizmu, moze to
spowodowacwyniki gorsze niz ustuga
transportu tramwajem czy autobusem
miejskim.

Zrédto: Report_bike_sharing.pdf (openlca.org) Fot.: Unsplash



https://openlca.org/
https://www.openlca.org/wp-content/uploads/2021/10/Report_bike_sharing.pdf
https://unsplash.com/photos/a-large-group-of-bicycles-parked-next-to-each-other-tCEECz4i0aU

Narzedzia dla biznesu wspierajace transformacje w kierunku GOZ
- srodowiskowa ocena cyklu zycia (LCA) / Piquet

Piquet

Przeznaczony dla branz
opakowania

https://piget.com

Studium przypadku

Okreslenie LCA dla branzy opakowan,
m.in. poprzez:
poréwnanie w ramach oferty
ocene od koncepcji projektu do
wprowadzenia na rynek
zidentyfikowanie obszarow do
ulepszenia w tym tancuch dostaw
poréwnanie nowych mozliwosci
opracowanie danych informacyjnych
dla uzytkownika

Rys.: Piquet, fot. Unsplash
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https://piqet.com

Narzedzia dla biznesu wspierajace transformacje w kierunku GOZ
- $rodowiskowa ocena cyklu zycia (LCA) / One Click LCA

One Click LCA

Przeznaczony dla branz

e dizajn

e produkcja

o 0sobno jest dla budownictwa i infrastruktury

https://oneclicklca.com

Studium przypadku

Inwestycja Mickiewicza 03 dewelopera Skanska — pierwsza
inwestycja mieszkaniowa z certyfikatem BREEAM w Polsce
(2016 1.)

Budynki sg wolne od materiatéw toksycznych.

Zastosowana tam izolacja termiczna obniza koniecznos¢
ogrzewania.

Rys.: One Click LCA


https://oneclicklca.com

Narzedzia dla biznesu wspierajace transformacje w kierunku GOZ
- srodowiskowa ocena cyklu zycia (LCA) / Dassault Systémes, Eco-Design
Engineer i Sustainable Innovation Analyst (1)

Dassault Systémes, Eco-Design Engineer i Sustainable Innovation Analyst
Przeznaczony dla branz:
produkty konsumenckie

produkty modelowane 3d

https://simapro.com

Studium przypadku

W trakcie opracowania ztozonego produktu 3d, mozliwos¢ poréwnania
wptywu srodowiskowego réznych wersji, zaleznie od dobranych rozwigzan,
materiatow i technologii.


https://simapro.com

Narzedzia dla biznesu wspierajace transformacje w kierunku GOZ
- srodowiskowa ocena cyklu zycia (LCA) / Dassault Systémes, Eco-Design
Engineer i Sustainable Innovation Analyst (2)

Alternatives Comparison

¥
| Bewes G £ 113 ] B i 4 1] X |

Fot..
simapro.com




Narzedzia dla biznesu wspierajace transformacje w kierunku GOZ

- srodowiskowa ocena cyklu zycia (LCA) / Sima PRO

Sima PRO

Przeznaczony dla branz:
rolnictwo
budowlana
produkty konsumenckie
finansowa
opakowaniowa
badania i edukacja
Spozywcza
inne

https://simapro.com
Studium przypadku g

Zidentyfikowano kluczowe wskazniki wydajnosci

W poszczegdlnych kategoriach srodkdow czyszczacych
A.l.S.E. Okreslono kategorie istotne dla kazdego .f
rodzaju produktu, poprzez poréwnanie wptywu na

srodowisko z przypadkiem referencyjnym.


https://simapro.com

Narzedzia dla biznesu wspierajace transformacje w kierunku GOZ
— zarzadzanie wydajnoscia i ryzykiem ESG / Sphera

Sphera

Przeznaczony dla branz: spherar
budownictwo

chemiczna i nauki biologiczne

rzagdowa

produkcyjna

metale i wydobycie surowcow

ropaigaz

energia i transport

sprzedaz detaliczna i dobra konsumenckie

Sustainability ..at ista

https://sphera.com

Studium przypadku

CHALLENGES
Oprogramowanie umozliwito marce /sta gromadzenie danych
dot. zrdwnowazonego rozwoju ze wszystkich lokalizacji na catym
Swiecie w bardziej efektywny, doktadny i w petni weryfikowalny
sposob. ista moze teraz oceniac i informowac o swoich wynikach
W zakresie zrGwnowazonego rozwoju W czasie rzeczywistym na

spersonalizowanych pulpitach nawigacyjnych i raportach na zadanie.

Rys.: Sphera


https://sphera.com/

Narzedzia dla biznesu wspierajace transformacje w kierunku GOZ
- ocena sladu weglowego produktu / Arbor

Arbor

Przeznaczony dla branz:

odziez

budownictwo

sektor gmin
finansowa

elektronika (wkrotce)
inne (wkrotce)

https://arbor.eco

Studium przypadku

*Ekwiwalent CO,
(CO,e) — jednostka
miary okreslajaca
Slad weglowy

CO, odnosi sie
wytgcznie do emisji
dwutlenku wegla,
CO,e obejmuje
pomiar wptywu
réznych gazéw
cieplarnianych
uwzglednionych

w wartosci CO,e

Zdiagnozowanie obszarow do poprawy
dzieki np.: zmianie dostawcdow, materiatu,
technologii lub projektu, cech rozwigzania.

Choosing Suppl

—» CO;e

¥

Live

Rys.: Arbor

of Scope 3 emissions

into your carbon intensiv

er 1 results in

-

nof 15.29 tonnes of €——

Zmniejszenie
Sladu
weglowego
015.29 ton CO.e*
poprzez zmiane
dostawcy

Zdiagnozowanie
obszaréow

0 najwiekszym
wptywie na Slad
weglowy.

W tym
przypadku
transport 47%
dostawcy
produktow 32%
energia 14%
ustugi 6%
pozostate 1%


https://arbor.eco/

Narzedzia dla biznesu wspierajace transformacje w kierunku GOZ

/ Dyskusja - cze$¢ 2

?

Czy ktéres z omawianych
narzedzi mogtyby by¢ przydatne
do stosowania w Waszej firmie?

Dlaczego?

Czy warto poszukiwaé¢ innych
alternatyw? Jakie musiatyby
spetnia¢ zatozenia?

Oméwienie / dyskusja



Krok po kroku - zarzadzanie srodowiskowe i analiza cyklu zycia
Cwiczenia warsztatowe - Zadanie 6

Wspdlna analiza - kroki ktére

pozwolg odpowiedzie¢ na pytania:
jaki typ zarzadzania
srodowiskowego wdrozyé

o . jak przeprowadzi¢ analize cyklu
Zadanie 6.

zycia produktu.

v
v
_
_



Krok po kroku - zarzgdzanie srodowiskowe

Ponizsze kroki pozwolg odpowiedzie¢ na pytanie - jaki typ zarzadzania sSrodowiskowego wdrozy¢?

1. Ocena wielkosci organizacji a zarzadzanie srodowiskowe

Wieksze przedsiebiorstwa: Warto rozwazyc¢ ISO 14001
Wieksze przedsiebiorstwa, ktdore wdrozyty juz ISO 14001: Warto rozwazy¢ EMAS
MSP: Warto rozwazy¢ EMAS Easy

2. Ankieta srodowiskowa w organizacji

Wieksze przedsiebiorstwa: Warto rozwazyc¢ przeprowadzenie ankiety w poszczegdlnych dziatach,
aby zdiagnozowac problemy takie jak przeptyw informacji dot. ochrony srodowiska w organizacji,
sSwiadomos¢ zespotu, poziom motywacji do wdrazania GOZ, przeszkody na poziomie zaktadow

i zespotu iinne.

MSP posiadajace wiasne zaktady produkcyjne: Przeprowadzenie ankiety srodowiskowej EMAS Easy

MSP korzystajace z zaktadéw produkcyjnych podwykonawcoéw: Przeprowadzenie konsultacji
srodowiskowych z podwykonawcami, przeprowadzenie ankiety srodowiskowej EMAS Easy
w odniesieniu do zaktadow podwykonawcow i z ich udziatem.



Krok po kroku - LCA czy PEF?

Ponizsze kroki pozwolg odpowiedzie¢ na pytanie - jaki typ analizy warto przeprowadzi¢?

1. Czy bedzie wymagany cyfrowy paszport produktu (DPP) dla wyrobéw przedsiebiorstwa?
TAK, jezeli organizacja produkuje co najmniej jedno z ponizszych:
akumulatory, elektronika, tekstylia, zwtaszcza odziez i obuwie, zelazo i stal, aluminium, meble, w tym

materace, opony, detergenty, farby, smary, chemikalia, produkty zwigzane z energia, produkty ICT iinne
urzadzenia elektroniczne

PEF: Jezeli organizacje bedzie obowigzywat DPP, warto rozwazy¢ zastosowanie analizy PEF, ktora daje
mozliwos¢ porownywania wynikow wptywu srodowiskowego dla réznych produktéw w ustrukturyzowany
Sposob.

2. Czy klienci przedsiebiorstwa beda oczekiwaé¢ analizy cyklu zycia wyrobéw przedsiebiorstwa?

TAK, jezeli klientami sg podmioty zobowigzane do raportowania ESG lub/i organizacja bierze udziat w
przetargach. By¢ moze, jezeli klientami firmy sa indywidualni klienci o wysokiej Swiadomosci ekologicznej.

LCA lub PEF: W przypadku odpowiedzi TAK, warto rozwazyc¢ zastosowanie oceny LCA lub PEF. WyniKki
uzyskiwane dla analizy LCA wyrazone w CO2eq (CO2e) moga by¢ wystarczajace, nawet jezeli nie bedzie
zastosowana metodologia PEF.



Krok po kroku - analiza cyklu zycia (1)
Ponizsze kroki pozwolg odpowiedzie¢ na pytanie - jak przeprowadzi¢ analize cyklu zycia?

1. Okreslenie celu i zakresu
* Po co przeprowadzamy analize? Jaki jest nasz cel?

« Jaki zakres poddamy analizie (np. jeden z wyrobow, catg oferte, wszystkie obszary dziatalnosci czy
wybrany? Dlaczego?

2. Zapoznanie sie z normami lub nawigzanie wspotpracy z ekspertem
+ SO 14040

Opisano zasady i strukture oceny cyklu zycia (LCA). Podano 46 definicji
https://sklep.pkn.pl/pn-en-iso-14040-2009p.html?options=cart

+ SO 14044

Podano wymagania i procedury niezbedne do oceny cyklu zycia (LCA)
https://sklep.pkn.pl/pn-en-iso-14044-2009p.html

« Alternatywnie, jezeli jest to wygodniejsze, mozna nawigzac wspdtprace z zewnetrznym ekspertem/ka,

ktory/a pomoze przejsé przez caty proces.



Krok po kroku - analiza cyklu zycia (2)

3. Dobor narzedzi

Zaleznie od tego co poddajemy analizie (catg oferte, wybrane produkty, ustugi) i w jakiej branzy, warto

rozwazyc:

+ Zastosowanie bezptatnych lub opracowanie narzedzi (wymaga wiekszych kompetencji dot. procesow
produkcyjnych oraz kompetencji technicznych w organizacji)

+ Zastosowanie umiarkowanych w obstudze platform do oceny LCA (wymaga umiarkowanych srodkow
finansowych i wiekszych kompetencji dot. procesdw produkcyjnych)

« Zastosowanie prostych w obstudze platform do oceny LCA/PEF (wymaga wiekszych srodkow
finansowych)

4, Odpowiedz na podstawowe pytania dot. analizy wejsc | wyjs¢

Surowce
« Jakie firma pozyskuje surowce, materiaty?
* Skad pochodzg?

+ Czy dostawcy posiadajg dane dot. oceny LCA lub jakiekolwiek inne dane zwigzane z emisjami,
wptywem na srodowisko tych surowcdw, materiatow?



Krok po kroku - analiza cyklu zycia (3)

Produkcja

+ Jakie technologie, maszyny wykorzystuje do realizacji ustug/produktéw?
+ Jaki jest koncowy rezultat — produkt/ ustuga?

* Czy ktores z elementow sa realizowane przez podwykonawcow? Ktore?

+ Czy podwykonawcy posiadajg dane dot. oceny LCA lub jakiekolwiek inne dane zwigzane z emisjami,
wptywem na $rodowisko ich dziatalnoéci zwigzanej z wytworzeniem dla nas produktéw/ustug?

Odpady

+ Jakie odpady generuje firma?

+ Zjakich etapdw dziatania pochodza poszczegolne odpady?

* Czy sg wsrod nich odpady niebezpieczne? Jakie?

+ Czy planowana ustuga/innowacja wptynie na generowane odpady? W jaki sposdb?

+ Kto odbiera poszczegdlne odpady? Co sie z nimi dzieje?



Krok po kroku - analiza cyklu zycia (4)

Transport

« Co jest transportowane i miedzy jakimi lokalizacjami/ na jakie odlegtosci, jakim $rodkiem transportu
(kompletna lista, np. papier, od dostawcy do siedziby 300km, $rednio 1tona / miesigc, samochdod
dostawczy)?

* Mapa lokalizacji:

— Gdzie s3 zlokalizowane s3g zaktady produkcyjne, podwykonawcy, magazyny i inne miejsca
zwigzane z dziatalnosciag organizacji?

— Gdzie sa zlokalizowani dystrybutorzy, sklepy lub inne miejsca zwigzane ze sprzedaza
produktéw/ustug?

Zrodta emisji gazoéw cieplarnianych

« Jakie sg inne zrodta emisji gazow cieplarnianych wynikajace z dziatalnosci firmy?

Szkodliwe substancje

« Jakie sg zrodta szkodliwych, toksycznych substancji zwigzane z dziatalnoscia firmy?



Krok po kroku - analiza cyklu zycia (5)

5. Dokonanie analizy
« Realizacja analizy na podstawie norm, z wykorzystaniem wybranych narzedzi.

« Warto rozwazy¢ poszukanie referencyjnych produktéw/ustug, z ktérymi mozemy poréwnywacé wyniki i
przyjete metody.

* W razie potrzeby skorzystanie z zewnetrznego wsparcia doradczego.

6. Wyciggniecie wnioskdw
+ Ocena obszardw najwiekszego wptywu
+ Ocena mozliwosci poprawy wynikow, poprzez wdrozenie zmian, innowacji

+ Wytyczenie celdw w oparciu o wnioski z analizy, wigczenie ich do strategii GOZ



Najczesciej pojawiajgce sie problemy przy wdrazaniu rozwigzan GOZ (1)

Ponizsza lista pozwoli przewidzie¢ problemy i radzi¢ sobie z nimi:

1. Brak swiadomosci i motywacji

+ Problem: Brak wiedzy i Swiadomosci w zespole i w zarzadzie organizacji dot. GOZ. Wybidrcza wiedza
jedynie w zarzadzie lub jedynie w niektorych dziatach. Brak motywacji.

» Likwidacja: Szkolenia, zadbanie o komunikacje wewnatrz firmy, konsultacje zewnetrzne dot. GOZ

i dot. pracy zespotowej. Zadbanie o motywacje pracownikdow, zdiagnozowanie problemow wptywajacych
na jej poziom.

2. Dorywcze dziatania, brak wyznaczonych celow, brak diagnozy

» Problem: Podejmowanie spontanicznych dziatan, doraznych, bez osadzenia w dtugofalowej strategii,
a przez to nie przyczyniajacych sie do wymiernych korzysci.

* Likwidacja: Przeprowadzenie oceny GOZ (np. diagnoza GOZ, audyt GOZ, analiza LCA lub PEF, audyt EMAS
lub EMAS Easy). Zapoznanie sie z przepisami i wytycznymi GOZ dot. organizacji, np. obowigzek

raportowania ESG, VSME, DPP. Opracowanie strategii GOZ, spdjnej ze strategiag biznesowa organizacji,
wyznaczenie celow GOZ (SMART).



Najczesciej pojawiajgce sie problemy przy wdrazaniu rozwigzan GOZ (2)

3. Brak zasobow
« Problem: Brak przewidzianych zasobéw ludzkich finansowych i czasowych do wdrozenia GOZ.
» Likwidacja: Oszacowanie zasobow niezbednych do wdrozenia GOZ w oparciu o strategie GOZ

i wyznaczone cele SMART. Skorzystanie z finansowania zewnetrznego (np. Fundusze Europejskie,
inwestorzy). Skorzystanie z doradztwa zewnetrznego w celu odpowiedniego przygotowania zasobow.

4. Braki w know-how dot. GOZ

* Problem: Brak wiedzy i doswiadczenia zespotu w zakresie GOZ.

+ Likwidacja: Zdiagnozowanie brakdéw. Skorzystanie z konsultacji w zakresie budowania zespotu GOZ.
Wytyczenie zadan dot. wdrozenia GOZ i weryfikacja na ile zespdt jest przygotowany do ich realizacji.
Odpowiednie szkolenia i/lub wspdtpraca z zewnetrznymi ekspertami w obszarach, ktére wychodza
poza kompetencje zespotu.

5. Brak planu dziatania

« Problem: Brak okreslonych celow, brak zwigzku celéw ze strategia i/lub brak planu do realizacji ww.
celow, brak harmonogramu i wskaznikéw pozwalajacych na monitorowanie.

+ Likwidacja: Zdiagnozowanie przyczyny dla braku strategii, celow i planu. Likwidacja przyczyny,
a nastepnie wyznaczenie celdw, opartych o strategie GOZ i opracowanie planu dziatan dla realizacji
celéw, wraz z harmonogramem czasowym i wskaznikami. W razie potrzeby, skorzystanie
z zewnetrznych konsultacji lub szkolen.



EMAS Easy (1)

Darmowe narzedzie

zarzadzania g
srodowiskowego EMA;?I e?(s()jr. e
. Poradnik dotyczacy

dla firm wdrazania EMAS w MSP.

Zrédto:
http://emas.gdos.gov.pl/files/artykuly/4947/6 _EMAS_easy.pdf



http://emas.gdos.gov.pl/files/artykuly/4947/6_EMAS_easy.pdf

EMAS Easy (2)

Czym jest EMAS easy?

EMAS easy jest systemem zarzadzania srodowiskowego proporcjonalnym do
wielkosci, mozliwosci finansowych i kultury obowigzujacej w matym lub srednim
przedsiebiorstwie.

EMAS easy jest systemem tozsamym z ISO 14001 oraz EMAS, ale zawierajagcym
pewne nowe cechy.

Jezeli przedsiebiorstwo we wiasnym zakresie podejmowato juz pewne dziatania
zwigzane z kwestiami srodowiskowymi, to przygotowanie ekomap | uzyskanie
zgodnosci z wymaganiami EMAS lub ISO14001 nie zajmie dtuzej niz tydzien.

Audyty zewnetrzne i wewnetrzne mozna przeprowadzi¢ w ciggu jednego dnia.
Wspdblna dokumentacja i procedury pozwalajg na zastosowanie wspdlnego

i efektywnego podejscia.

Deklaracja srodowiskowa jest zwieztym dokumentem i zawiera podstawowe

i najbardziej niezbedne informacje.

Systemy wdrozone w za pomocag metody Emas easy w 3 organizacjach zostaty
sprawdzone na zgodnosc¢ z Rozporzadzeniem EMAS oraz norma ISO 14001 przez
niezaleznych audytorow.

Metoda EMAS easy pozwala wdrozy¢ EMAS w dziesiec dni, z udziatem dziesieciu
0sOb i na 10 stronach. Proces wdrazania obejmuje w sumie 30 krokow.

Opracowywanie ekomap a EMAS easy

Zrédto:
http://emas.gdos.gov.pl/files/artykuly/4947/6_E
MAS_easy.pdf



http://emas.gdos.gov.pl/files/artykuly/4947/6_EMAS_easy.pdf
http://emas.gdos.gov.pl/files/artykuly/4947/6_EMAS_easy.pdf

Ankieta srodowiskowa
Cwiczenia warsztatowe - Zadanie 7
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Ankieta pozwala na ocene
stabych i mocnych

Zadanie 7 stron zarzadzania

srodowiskowego w firmie



EMAS Easy Ankieta srodowiskowa
Krok 3 - ankieta srodowiskowa

Lokalizacja: ...............ccceeee.. Datar...... Imig i nazwisko: ........ .

Poméz nam poznac Twoje zdanie na temat mocnych i stabych stron zarzadza-
nia srodowiskowe go w naszym zaktadzie.

Proszg, postaw (x) ponizej znaku, ktéry wyraza Twoja opini¢ na temat kazdego
zagadnienia.

Odpowiedzcie na poszczegdlne pytania. IO N é%}b

Wykorzystywanie surowcéw, produktéw i zasobéw

Wykorzystywanie i dobor Zrodet energii
(paliwa state, ciekle gazowe, energia elektryc;

Wspdlna analiza wynikow. I

ie powstawania odpadow

Dyskusja na temat obszardw, w ktérych nastagpita
najwieksza rozbieznos$é w ocenie.

Ograniczanie i kontrola hatasu | wibracji

ohdw

Transport ludzi i toward,

Peten przewodnik do pobrania na stronie:
http://emas.gdos.gov.pl/files/artykuly/4947/6_EMAS_easy.pdf

i i iushug z
achrony érodowiska

BHP w miejscu pracy

Informacja dotyczaca $rodowiska
(wewnetrzna i zewnetrzna)

Zrédto: i
http://emas.gdos.gov.pl/files/artykuly/4947/6 EMAS easy.pdf

EMAS
Wy


http://emas.gdos.gov.pl/files/artykuly/4947/6_EMAS_easy.pdf
http://emas.gdos.gov.pl/files/artykuly/4947/6_EMAS_easy.pdf

Czesc 4

Zagadnienia poruszane w tym obszarze to m.in.:

praktyczne podejscie do analizy produktéow
i ustug ze szczegétowym omowieniem
mozliwosci zmiany w podejsciu

z gospodarki liniowej do GOZ.

Rekomenduje sie zajecia praktyczne z analizy
poszczegoélnych produktéw, ich podzespotéw
i czesci skladowych oraz mozliwosci
modyfikacji produktu lub ustugi tak, aby

byty zgodne z GOZ.




Czes¢ 4. Cyrkularne strategie projektowania produktéw i ustug
z przyktadami dobrych praktyk

Wprowadzenie do tematu - w tej czesci:

— poznasz definicje i istote zagadnienia

Cyrkularne strategie projektowania to podejscie, ktére uwzglednia zasady gospodarki o obiegu zamknietym (GOZ) juz na etapie
tworzenia produktdéw i ustug. Obejmuje projektowanie z mysla o trwatosci, modutowosci, recyklingu oraz minimalizacji odpadow.

— zapoznasz sie z celem stosowania cyrkularnych strategii projektowania produktéw i ustug

Tworzenie produktéw i ustug, ktdre maja dtuzszy cykl zycia, sa tatwiejsze do naprawy i ponownego wykorzystania, a po
zakonczeniu uzytkowania ich komponenty moga wréci¢ do obiegu gospodarczego.

— poznasz obszary cyrkularnego projektowania
+  Projektowanie trwatych i naprawialnych produktéw — minimalizacja zuzycia surowcdéw i przedtuzenie zywotnosci wyrobow.
+  Modularnosc i fatwosc demontazu — umozliwienie wymiany zuzytych czesci zamiast wyrzucania catego produktu.
« Projektowanie pod katem recyklingu — wybdr materiatow tatwych do odzysku i ponownego przetworzenia.

— dowiesz sie, jakie sg korzysci z cyrkularnego projektowania
+ Redukcja odpadoéw i efektywniejsze wykorzystanie zasobow.
+ Obnizenie kosztéw produkgcji i zwiekszenie wartosci produktow.
- Zwiekszenie lojalnosci klientéw poprzez oferowanie trwatych i ekologicznych rozwigzan.

— poznasz wyzwania zwigzane z cyrkularnym projektowaniem
+  Koniecznos¢ zmiany podejscia w procesie projektowania i produkcji.
+  Wyzsze koszty wdrazania nowych technologii i materiatéw.
+ Potrzeba edukacji konsumentéw w zakresie cyrkularnych modeli uzytkowania produktéw.



Czes¢ 4 - narzedzia i metody

Narzedzia i metody:

wyktad z prezentacja
dyskusja w grupie

cwiczenia na przyktadach

dostarczonych przez firme




Czes¢ 4 - efekty uczenia sie

Kryteria weryfikacji ich osiggniecia:

* Zna definicje terminu mapowanie tancucha

wartosci i identyfikuje obszary optymalizacji
+ Poprawnie identyfikuje zasade 3R

* Wskazuje potrzebne zmiany w procesach
i produkcji zgodne z GOZ
+ Poprawnie definiuje analize przeptywow

materiatowych (MFA)




Cyrkularne strategie projektowania produktéw

Cwiczenia warsztatowe - Dyskusja

Praktyczne podejscie do analizy
produktow i ustug ze
szczegoétowym omowieniem
mozliwosci zmiany w podejsciu
z gospodarki liniowej do GOZ

Rozgrzewka

Czy znacie jakies firmy z Waszej
branzy, ktérych podejscie opiera sie
na GOZ?

Czy znacie inne inspirujace przyktady,
ktére mozna odniesé¢ do Waszej
dziatalnosci?



Ankieta srodowiskowa
Cwiczenia warsztatowe - Zadanie 8
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Zadanie 8.

Model kotowy

Praktyczne podejscie

do analizy produktéw i ustug
ze szczego6towym omowieniem
mozliwosci zmiany

w podejsciu z gospodarki
liniowej do gospodarki obiegu
zamknietego.



Cyrkularne strategie projektowania produktéw
Cwiczenia warsztatowe - Zadanie 8

Dogtebna analiza wybranych
produktéw / grup produktéw
zgodnie z modelem kotowym
(lub innym wybranym przez
trenera)

Gospodarka
Obiegu
Zamknietego

Przypomnienie poszczegodlnych
obszarow modelu kotowego.

Fot.: Ecovative.com, rys. gozwpraktyce.pl



https://swiatoze.pl/buty-z-grzyba-a-moze-sciany-domu-czemu-nie-ta-firma-zrobi-z-grzyba-prawie-wszystko/
https://gozwpraktyce.pl/modele-biznesowe/

Cyrkularne strategie projektowania produktéw
Cwiczenia warsztatowe - Zadanie 8A

PRODUKCJIA

PRODUKCJA / Cyrkularne surowce
— oparcie produkcji na surowcach
cyrkularnych, czyli mozliwych do

wykorzystania w zamknietym obiegu Gospodarka
Obiegu

Zamknietego

Wykonaj analize wykorzystywanych
surowcow pod katem pozyskiwania
materiatdw pochodzacych z recyklingu
lub odnawialnych, ktére mozna zwrocic
do cyklu technicznego lub biologicznego.

Rys. gozwpraktyce.pl


https://gozwpraktyce.pl/modele-biznesowe/

Cyrkularne strategie projektowania produktéw
Cwiczenia warsztatowe - Zadanie 8B

PRODUKCJIA

Odzysk produktéw ubocznych

— resztkowe lub wtérne produkty jednego
procesu (lub tancucha wartosci) staja sie
wktadem dla innego procesu (lub tancucha
wartosci). Zamknietego

Gospodarka
Obiegu

Wykonaj analize wykorzystywanych
surowcow pod katem wykorzystania
odpadow z jednego procesu (lub tancucha
wartosci) ktére moga stac sie produktami
wejsciowymi dla innego procesu (lub
tancucha wartosci).

Rys. gozwpraktyce.pl


https://gozwpraktyce.pl/modele-biznesowe/

Cyrkularne strategie projektowania produktéw
Cwiczenia warsztatowe - Zadanie 8C

PRODUKCJIA

Naprawa

Naprawa usterki/poprawa estetyczna
produktu, ale bez nowej/dodatkowej
gwarancji na produkty jako catosc. Zamknietego
Obejmuje naprawe i odnowienie.

Gospodarka
Obiegu

Wykonaj analize pod katem wydtuzania
zycia produktu poprzez jego naprawe.

Rys. gozwpraktyce.pl


https://gozwpraktyce.pl/modele-biznesowe/

Cyrkularne strategie projektowania produktéw
Cwiczenia warsztatowe - Zadanie 8D

PRODUKCJIA

Modyfikacja
Etapy produkcji majace na celu

. . . . Gospodarka
przywrocenie czesci lub produktu Obiegu
bedacego na koncu cyklu, Zamknietego
do stanu jak nowy lub lepszej wydajnosci,
ze zbyt dtuga gwarancja.

Wykonaj analize pod katem wydtuzania
zycia produktu poprzez jego modyfikacje.

Rys. gozwpraktyce.pl


https://gozwpraktyce.pl/modele-biznesowe/

Cyrkularne strategie projektowania produktéw
Cwiczenia warsztatowe - Zadanie 8E

UZYTKOWANIE

Produkt jako ustuga
— zapewnienie uzytkownikowi koncowemu
dostepu do produktu/zasobu zamiast ich

posiadania. Gospodarka
Obiegu

Zamknietego

Wykonaj analize pod katem wydtuzania
zycia produktu poprzez jego udostepnianie
Jako pakietu produktu lub ustugi.

Rys. gozwpraktyce.pl


https://gozwpraktyce.pl/modele-biznesowe/

Cyrkularne strategie projektowania produktéw
Cwiczenia warsztatowe - Zadanie 8F

UZYTKOWANIE

Dostep

— zapewnienie uzytkownikowi koncowemu

dostepu do produktu/zasobu zamiast jego

posiadania Gospodarka
Obiegu

Wykonaj analize pod katem wydtuzania Zamknietego

zycia produktu poprzez zapewnianie
uzytkownikom koncowym dostepu do
funkcjonalnosci produktow/zasobdéw
zamiast ich posiadania.

Rys. gozwpraktyce.pl


https://gozwpraktyce.pl/modele-biznesowe/

Cyrkularne strategie projektowania produktéw
Cwiczenia warsztatowe - Zadanie 8G

KONIEC ZYCIA

Odzysk surowcow

— odzyskiwanie zuzytych materiatéw lub
produktow do wykorzystania w howych
Wyrob,agh, procesach lub tancuchach ot
wartoscl Obiegu

Zamknietego

Wykonaj analize pod katem wydtuzania zycia
produktu poprzez odzyskiwanie zasobdow
tzn. materiaty lub produkty na koncu cyklu
sg wigczane do réznych produktow lub
wykorzystywane jako surowiec/materiaty
wejsciowe do innego procesu (lub tancucha
wartosci).

Rys. gozwpraktyce.pl


https://gozwpraktyce.pl/modele-biznesowe/

Czesc 5

Analiza przyktadéw dostarczonych przez

uczestnikdw szkolenia - praca
z wykorzystaniem poznanych narzedzi.




Czesc 5. Analiza istniejacych tancuchéw wartosci przedsiebiorcy
i przemodelowanie proceséw, produkcji, ustug w kierunku GOZ

Wprowadzenie do tematu - w tej czesci:

— poznasz definicje i istote zagadnienia
Analiza tancuchow wartosci polega na identyfikacji kluczowych etapdw produkcji, logistyki i dostaw, aby okresli¢, gdzie mozna

zwiekszy¢ efektywnosé i ograniczy¢ straty surowcow. Przemodelowanie tych proceséw w kierunku gospodarki o obiegu
zamknietym (GOZ) pozwala na ich optymalizacje pod katem zrobwnowazonego rozwoju.

— zapoznasz sie z celem przemodelowania proceséw w kierunku GOZ

Ograniczenie zuzycia surowcow, zwiekszenie efektywnosci produkcji i ograniczenie ilosci odpaddw poprzez wdrazanie strategii
cyrkularnych, takich jak zamkniete petle materiatowe, ponowne wykorzystanie komponentéw i recykling.

— poznasz obszary transformacji w kierunku GOZ
+  Optymalizacja faricucha dostaw — ograniczenie strat materiatowych i minimalizacja sladu weglowego transportu.
+  Zmiana modeli produkcji — wdrazanie technologii umozliwiajacych regeneracje surowcdw i zmniejszenie ilosci odpadow.
+«  Nowe modele biznesowe — przejscie na leasing, wynajem, regeneracje i ponowne uzycie produktéow zamiast tradycyjnej
sprzedazy.

— dowiesz sie, jakie sg korzysci:
« Zmnigjszenie kosztéw operacyjnych i lepsze wykorzystanie zasobow.
+  Wieksza zgodnos¢ z regulacjami srodowiskowymi i wzrost konkurencyjnosci firmy.
- Ograniczenie negatywnego wptywu na srodowisko poprzez zmniejszenie odpaddw i emisji.

— poznasz wyzwania zwigzane z wdrazaniem modeli cyrkularnych
+  Woysokie koszty poczatkowe zwigzane z modernizacja proceséow.
+ Koniecznosc¢ integracji nowych technologii i systemow zarzadzania.
+ Potrzeba edukacji i zmiany podejscia zaréwno wsrdd pracownikoéw, jak i klientow.



Czes¢ 5 - narzedzia i metody

Narzedzia i metody:

wyktad z prezentacja
dyskusja w grupie

cwiczenia na przyktadach

dostarczonych przez firme




Czes¢ 5 - efekty uczenia sie

Kryteria weryfikacji ich osiggniecia:

Zna definicje projektowania modularnego oraz

podejscia cradle to cradle

Poprawnie identyfikuje strategie wspierajgce
modele biznesowe dopasowane do 3 cykli GOZ

(produkcja, uzytkowanie, koniec zycia)

Potrafi wskazac¢ zmiane w procesach i produkgcji
zgodne z GOZ



Analiza tancucha wartosci - informacje wprowadzajace

Definicja tancucha wartosci

tancuch wartosci (ang. Value Chain) to model analizy proceséw w przedsiebiorstwie, ktory
identyfikuje kluczowe dziatania przyczyniajace sie do tworzenia wartosci dla klientow. Koncepcja ta
zostata opracowana przez Michaela Portera i pomaga organizacjom w zwiekszaniu efektywnosci oraz
budowaniu przewagi konkurencyjnej.

tancuch wartosci sktada sie z dwoch gtownych kategorii dziatan:
1. Dziatania podstawowe (ang. Primary Activities) - sg to procesy bezposrednio zwigzane
Zz tworzeniem wartosci i dostarczeniem produktu lub ustugi do klienta:
logistyka przychodzaca — zarzadzanie dostawami surowcow i komponentow
operacje — produkcja, montaz i inne dziatania przetwarzajace surowce w produkt koncowy
logistyka wychodzaca - dystrybucja gotowych produktéow do klientow
marketing i sprzedaz — promocja, strategia cenowa, budowanie relacji z klientem
obstuga posprzedazowa — serwis, gwarancja, wsparcie techniczne.

2. Dziatania wspierajace (ang. Support Activities)- wspomagaja dziatania podstawowe
i poprawiajg efektywnos¢ firmy:
infrastruktura organizacyjna — zarzadzanie, ksiegowosc, kontrola finansowa,
zarzadzanie zasobami ludzkimi — rekrutacja, szkolenia, motywowanie pracownikow,
rozwoj technologii — badania i rozwoj (R&D), innowacje produktowe i procesowe,
zaopatrzenie —zakup surowcow, ustug i technologii.



Analiza przyktadéw dostarczonych przez uczestnikéw szkolenia - praca
z wykorzystaniem poznanych narzedzi

1. Przedstawienie przyktadow do analizy przez
uczestnikdow szkolenia.

2. Wybor przyktadu/przyktadéw i okreslenie czasu
na ich analize.

\

3. Dobo6r narzedzi, metod mozliwych do
wykorzystania w analizie, sposrod wszystkich
prezentowanych podczas szkolenia ogélnego &l
i specjalistycznego. W uzasadnionych
przypadkach, dobdr dodatkowych narzedzi
i metod adekwatnych do zagadnienia.

4. Analiza przyktaddw. Wnioski.

Fot.: Pixability.com


https://bizneslogistyka.pl/co-to-jest-lancuch-dostaw-supply-chain/#google_vignette
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Analiza stabych i mocnych
stron obecnego modelu
biznesowego zgodnie

z ankieta Circular Economy
Guidelines



Stabosci i mocne strony obechego modelu biznesowego (1)

Obszar Stabosci N/d 2 3 4 5 |Mocne strony
Propozycja Nasza propozycja wartosci nie spetnia znaczacych Nasza propozycja wartosci spetnia wszystkie
wartosci potrzeb klientéow kluczowe klientéw
Nasza propozycja wartosci nie ma efektu sieciowego Nasza propozycja wartosci ma efekt sieciowy
Satysfakcja klientéw jest niska Satysfakcja klientéw jest wysoka
Nasze ceny nie spetniajg oczekiwan klientow N.asze,ceny skutecznie spetniajg oczekiwania
klientow
Nie uwzgledniamy wartosci zwigzanych ze W petni uwzgledniamy wartosé
zrownowazonym rozwojem dla klientéow zrownowazonego rozwoju dla klientéw
e Nasze marze sg wysokie w porédwnaniu
struktura Marze Nasze marze sa niskie w poréwnaniu z konkurencja > Sq Wy P
= z konkurencja
kosztow
Nasze przychody sa nieprzewidywalne Nasze przychody sa przewidywalne
. . . Kazda sprzedaz generuje powtarzajace sie
Kazda sprzedaz wymaga dodatkowego wysitku przychody
Nie uzyskujemy przychodéw przed poniesieniem Uzyskujemy przychody przed poniesieniem
Koszty B p P .
kosztéw dostawy towaréw/ustug kosztéw dostawy towaréw/ustug
Nasza struktura kosztéw ma niskie korzysci skali Naszal sFrukt_ura kosztéw ma wysokie
korzysci skali
Nasze koszty sa nieprzewidywalne Nasze koszty sa przewidywalne
Nasza struktura kosztow jest znaczgaco wyzsza niz Nasza struktura kosztow jest znaczaco nizsza
u konkurencji niz u konkurencji
Model Dziatania [Nasze kluczowe dziatania mozna tatwo skopiowaé Nasze kluczowe dziatania sa trudne do
operacyjny |kluczowe |przez konkurencje skopiowania przez konkurencje

Nasze kluczowe dziatania wymagaja znacznych
inwestycji, aby sie skalowac

Nasze kluczowe dziatania fatwo sie skaluja
bez duzych inwestycji

Zrédto: Circular Economy Guidelines http:/r2piproject.eu/
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Stabosci i mocne strony obechego modelu biznesowego (2)

Nasze kluczowe dziatania nie wspierajg gospodarki
o obiegu zamknietym

Nasze kluczowe dziatania w petni wspieraja
gospodarke o obiegu zamknietym

Zasoby Nasze kluczowe zasoby nie sg dostosowane do Nasze kluczowe zasoby sg dostosowane do
kluczowe potrzeb naszego modelu biznesowego potrzeb naszego modelu biznesowego
Nasze kluczowe zasoby mozna tatwo pozyskac przez Nasze kluczowe zasoby s3a trudne do zdobycia
konkurencje przez konkurencje
Nasze kluczowe zasoby nie wspieraja gospodarki Nasze kluczowe zasoby wspieraja gospodarke
0 obiegu zamknietym 0 obiegu zamknietym
Partnerzy |Nasi kluczowi partnerzy nie zapewniaja nam przewagi Nasi kluczowi partnerzy zapewniajg nam
kluczowi konkurencyjnej wytgczna przewage konkurencyjna
Nasi kluczowi partnerzy nie wspierajg gospodarki Nasi kluczowi partnerzy wspierajg gospodarke
o obiegu zamknietym o obiegu zamknietym
Nasi kluczowi partnerzy nie przynosza nam wartosci Nasi kluczowi partnerzy przynosza nam wartos¢
dodatkowej dodatkowa
Rglaqe z Nasi klienci moga tatwo przejs¢ do konkurencji DEE I.<I|er.1C| &5 vl il e L E LR
klientami relacjami
Nasze relacje z klientami s3 stabe Nasze relacje z klientami sa silne
Nasze modele relacji z klientami nie sg dostosowane Nasze modele relacji z klientami wzmacniaja
do ich oczekiwan nasza propozycje wartosci
Nasze modele relacji z klientami sg niedopasowane do Nasze modele relacji z klientami sg w petni
wartosci oferowanej klientom dopasowane do wartosci oferowanej klientom
Kontaktz |Kanaty Nasze kanaty nie skutecznie komunikuja propozycji Nasze kanaty skutecznie komunikuja
klientem |komunikacji|wartosci propozycje wartosci
Nasze kanaty nie sg dobrze dopasowane do Nasze kanaty sg dobrze dopasowane do
segmentow klientow segmentow klientow
Nasze kanaty nie skutecznie dostarczaja propozycji Nasze kanaty skutecznie dostarczajg propozycje
wartosci wartosci
Se.gmgnty Nasz udziat w rynku maleje Nasz udziat w rynku rosnie
klientow

Zrédto: Circular Economy Guidelines http:/r2piproject.eu/
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Diagnoza Cyrkularnosci Modelu Biznesowego (1)

Obszar Model liniowy N/D 2 3 Model cyrkularny
Nie bierzemy pod uwage sktadu naszych produktéow .
Charakterystyka |/uzywanych przez nas produktow / pod katem Nasze produkty / uzywane przez nas produkty sa

materiatow

ogdlnych materiatdéw (np. aluminium, polietylen, stal
itp.)

w petni scharakteryzowane pod wzgledem sktadu
materiatowego.

Ocena sktadu
chemicznego
materiatéw

Nie bierzemy pod uwage sktadu chemicznego
wszystkich materiatéw (w tym recyklingowanych)

Dokonalismy petnej oceny sktadu chemicznego
wszystkich stosowanych materiatow (w tym
recyklingowanych)

Wykorzystanie
materiatéw z
recyklingu

Nie dazymy do stosowania materiatdw z recyklingu

Maksymalizujemy wykorzystanie materiatéw
pochodzacych z odpadéw konsumenckich
i pozyskujemy je spoza zaktadu produkcyjnego

Wykorzystanie
odpadéw z innych
firm

Nie korzystamy z odpaddw lub produktéw
ubocznych innych firm jako surowcdéw do produkgji

Maksymalizujemy wykorzystanie produktéow
ubocznych i strumieni odpaddéw z innych firm jako
surowcow wejsciowych

Czesci . . . Maksymalizujemy wykorzystanie regenerowanych,
. Nie korzystamy z regenerowanych, odnawianych ani . - - Pk
regenerowane i - P odnawianych i naprawianych czesci w naszych
. naprawianych czesci w naszych produktach
odnawiane produktach
Materiaty Nie dazymy do stosowania szybko odnawialnych Maksymalizujemy wykorzystanie szybko

odnawialne

materiatow

odnawialnych materiatow

Materiaty
biodegradowalne

Nie stosujemy materiatéw biodegradowalnych

Maksymalizujemy wykorzystanie materiatéw
biodegradowalnych lub podlegajacych naturalnej
dekompozycji

Recykling
materiatéw

Nie uwzgledniamy potencjatu recyklingowego
uzywanych materiatow

Korzystamy wytacznie z materiatéw technicznie
i ekonomicznie nadajacych sie do recyklingu

Zmzt:&ss Zywotnosé techniczna produktu jest ponizej éredniej Zywotnosc techniczna produktu przekracza srednig

P m rynkowej rynkowa

techniczna

imc:::tc:lst_: Zywotnosé funkcjonalna produktu jest ponizej Zywotnosc¢ funkcjonalna produktu przekracza érednig

funkcjonalna

Sredniej rynkowej

rynkowa

Gwarancja na
produkt

Okres gwarancji jest krotszy niz standard branzowy

Okres gwarancji przekracza standard branzowy

Zrédto: Circular Economy Guidelines http:/r2piproject.eu/
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Diagnoza Cyrkularnosci Modelu Biznesowego (2)

FIEIELI T Produkt zostat zaprojektowany z mysl|

pod katem projextowany ys1a Produkt zostat zaprojektowany z mysla o trwatosci
- o planowanym starzeniu sie

trwatosci

P;cgikt;c;vn\game Produkt nie jest zaprojektowany do tatwego Produkt zostat zaprojektowany tak, by umozliwié

zemoztaiu demontazu i odzysku surowcdw tatwy demontaz i ponowne uzycie materiatéw

Naprawialnosé

Produkt nie zostat zaprojektowany do tatwej
naprawy

Produkt zostat zaprojektowany do ekonomicznej
naprawy przez uzytkownika lub serwis

Mozliwosé
modernizacji

Produkt nie zostat zaprojektowany do modernizacji

Produkt mozna ftatwo modernizowac, aby dostosowac
go do zmieniajacych sie potrzeb klientow

P;t:ijikttzv:‘anle Remanufacturing (ponowna produkcja) nie zostat Produkt zostat zaprojektowany tak, aby mozna go byto
|$emar?ufacturingu uwzgledniony w projekcie ponownie produkowac w sposdb ekonomiczny

Model Przychody opieraja sie gtdwnie na sprzedazy Przychody pochodza gtéwnie z monetyzacji
przychodoéw aktywow uzytkowania i wydajnosci aktywoéw

Wartosé¢ dla

Gtéwne skupienie na transakcji sprzedazy produktu

Wartos¢ wymiany obejmuje dtugoterminowe korzysci

produkcyjnych

klienta klienta, w tym kontrole kosztéw posiadania

Ustugi dodatkowe Propozyc_:Ja wartoéci skupia sie wytgcznie na P_ropozyqa Wartosgl QbeJmUJg konserwacje, serwis
produkcie, bez dodatkowych ustug i inne ustugi wartosci dodanej

Odzysk zasob6w Nie dazymy do ponownego wykorzystania odpadéw Maksymalizujemy ponowne wykorzystanie odpadow

i produktéw ubocznych w naszej produkgji

Serwis naprawczy

Sie¢ serwisowa i czesci zamienne nie s3 tatwo
dostepne

Ustugi naprawy i czesci zamienne sg szeroko dostepne
na rynku

System odbioru

Nie mamy wdrozonego systemu odbioru zuzytych

Mamy wdrozony petny system odbioru produktéw po

procesu odzysku

materiatéw z naszych produktow

produktéw produktow zakonczeniu ich cyklu zycia

Recykling Brak infrastruktury do recyklingu naszych Istnieje szeroko dostepna infrastruktura do recyklingu
infrastruktury produktow naszych produktow

Widocznosé Nie mamy wiedzy na temat skutecznosci odzysku Mamy petna kontrole nad skutecznoscig odzysku

i recyklingu naszych produktéw

Zrédto: Circular Economy Guidelines http:/r2piproject.eu/
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